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      : 
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,      .  -
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 ,       .   -
   ,      ( -
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        -
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 -   ,    
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      ( )  -
     ,      

 ,      -
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   : 

=(600+72• +191• +560• ) , 
  -   (   , , -

   ,      . ); 
 -    (  - -500-…); 
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 -     ,   
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8.1.7          

  . 
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  ,  ,     . 
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.      :  

-   ,     
 ;  
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 . 

       , 
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. 
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End
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End

     

Cn bt End
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          -
       - -
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    : 
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SEE
   

     (Set)
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Cont

     

EndGs
  

Leu.

CAL.

PSd.

Info

End

s2 LL Ends1

End1.--
-

P1 End

Ad Pn EndEr
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rS

2.--
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3.--
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 ,      ё    
8.1. 

 8.1 
 

№   ( )  

-
 

-
 

-
-

 

, -
  

1 SEE   
 

 

- -  

2 Sett  
-
 -
 

Gc , %    -
  8.4.10 

 

3 Cont -
, -

 
 

s1   -
  -
 -

 

   8.4.8 

4 s2   -
  -
 -

 

5 LL  , %, 
.  

  -
  8.4.7 

6 rS  -
  -

 

7 LEu.  
 

 
 

 

1…3   -
  

   
 

  -
  8.4.9 

 

8   4,5   -
   

  -
 

9 CAL.  01   -
  -

  -
  

 -
 . 

    
8.4.9 
 

10 02        
8.5.3.5 

11 03  -
 

    
8.5.3.6 
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  8.1 

№   ( )  

-
 

-
 

-
-

 

, -
  

12 CAL.  04  -
 -

 

    
8.4.8 

13 05  -
 LL  rS 

    
8.4.7.3 

14 C06   
  

    
8.5.3.2 

15 07   
  

16 08   
  

  -
  

   
 

    
8.4.13 

17 09   
  

  -
  

   
 

18 200    
 

    
8.4.12 

19 201    -
 

20 210    -
 

    
8.5.3.4 , 8.5.4 

21 211     

22 230    -
   -
 -  

    
8.4.6.1  

    
   

    -
 -  ,  

 ё  -
,  -

  230. 

23 231    -
   -
 -  

24 PSd.  
 

P1  
 

  -
  8.4.6.2 

 25 
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  8.1 

№   ( )  

-
 

-
 

-
-

 

, -
  

26 Info -
  -

 

Er      
 8.4.11 

 Ad  -
    

  -
  8.4.11 

 Pn  
  -
  -

 

   
 8.4.11. 

  -
 .1   

27 End   
 

   

 -   ,  ,  -
 ,        . 

         -
         - -500-

3.        S t ( )   
   :  XX. ,    8.4.1, -

       ,    -
 .1   .           

– SEnS ( )     – SEE. 
8.4.5        

 SEE         -
 . 

       ,  ( -
)      8.4.1     

,           - -500-3 
 ,   .      -

    ,    
: 

       8.4.4,   . 
    8.4.1   SEE.    - -

500-3 ё       ,  -
 . 

      8.4.2. 
8.4.6       
8.4.6.1  ,   -   -

    – . 
   (   )  -

 : 
-     ; 
-    CAL. 

       231. 

  - -500-3     .   
 .     ,  
  – “1234.”.  
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       230. 
8.4.6.2  ,       -

 -  .    – ,    PSd 
   . 

    : 
-     ; 
-   231 (    ); 
-      ; 
-     ; 
-    PSd; 
-    ,   P1,  ё -

 ; 
-    End     ; 
-   230 (    ). 

 -     ё     
  .   

8.4.7    
8.4.7.1        -

  (      27578-87)  -
     . 

        
(    2084-77,   51105-97,   51866-2002 ,   013/2011, 

    305-82,   52368-2005,   013/2011)   
    . 

    -CH4   -
  ( )        -

    . 
8.4.7.2        – -

. 
   : 

-     ; 
-   231 (    ); 
-    Cont; 
-   LL(  , %, . )   -

   8.2; 
-   rS(    )  -

, ё    “    ”  -
 ,   ,   -

; 
 -   “    ”  -

     -  .  
  –  ,    –  .   

     ё  . 
-    End     ; 
-   230 (    ). 

   LL  rS    -
  –  (LL=1,7,rS=1),     . 
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 8.2 

    LL (  , %, . ) 

 ( 4) 4,4 

 ( 3H8) 1,7 

 ( 4 10) 1,4 

 ( 5 12) 1,4 

 ( 6 14) 1,0 

 -        30852.19-2002 (  60079-
20:1996). 

8.4.7.3       -
       8.4.8. 
       

LL  rS          
 . 

 -    LL  rS    
        LL, 

rS   .      LL  rS     
  ,     -

 . 
     LL  rS, , -   
 ,    ,   05. -

  LL  rS    ,   -
   ё    . 

  LL  rS     .1  . 
8.4.8        -

. 
8.4.8.1       – . 

    : 
-     ; 
-    CAL; 
-   231 (    ); 
-   C04 (   ); 
-   230 (    ). 
8.4.8.2   ,  s1  s2    

Cont    : 
- s1 -        ; 
- s2 -        . 

  s1  s2   : 
-     ; 
-    Cont; 
-     s1; 
-     s2. 

  s1  s2        - 
  .  

  s1, s2     .1  . 
8.4.9    . 

       LEu..   
       ( .  



 .413347.001  
 24 

).         , -
     .   ё  

   ,      -
:  ,    , , ,  -

  ,    - , - ,   
     ,     

     ,  
   /   . 

        
 ( .  ).   1  3 –    -

  .  4  5 –      .  

 –    –  -
,         -

    .      -
    “ ”    ,  -

  01    CAL. 

     1…5,     8.5,  -
: 

 -   –  (Cn)   “--“ (  ); 

 –   -- (  ),     -
  . 

 -   ; 
 -   –   (    

  –  ).  
 

        

1. Cn    20.00

 .

  , %  .

 .

    -  ;

    -  .

 :

- Cn – ;

-  --  -   .

 

                                                     8.5 

    “  ”,  -
  ё       -

. 
    “  ”,   

 ё       . 
     –  -

  5         
50% ,  1…4    ,     -

. 



                                                                                                                   .413347.001  
                                                                                                                                                 25 

          
  . 

       – . 
   : 

-     ; 
-   231 (    ); 
-      Leu.     - -500-3 -

      (   , -
 ,  , );  

-    (   )   
  .        ; 
-  ,     ,    -
 ,       ;  

-     (   )   
 Cn ( ),   --  (  ),       -

  ;  
-          

,      ; 
-           -

; 
-          -
; 
-     ; 
-    End     ; 
-   230 (    ). 

   1…5    .1  . 
8.4.10   

     ,   
   . 

 –        -
           ,  -

            -
      .  -

         -
.  

          
  . 

        – -
. 

   : 
-     ; 
-   231 (    ); 
-    Sett; 
-   Gc    % ; 
-    End     . 
-   230 (    ). 

  Gc    .1  . 
   Gc – 5%,     . 

8.4.11  ,     
 ,       -

   Info. 
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     : 
- r –   ; 
- Ad –     ;  
- Pn –   . 

     ,    . 
     1  254.    -

, . .  ,         -
 .  

 ё     ,     -
    1  127.  

 –   , -   
,       ,    

    1  31. 

   (  Ad) –  01  08    -
 .1  ,     . 

          
 . 

      – .  
    : 

-     ; 
-   231 (    ); 
-      Info; 
-    Ad,        
;  
-       d     ; 
-    End     ; 
-   230 (    ). 

  d    .1  . 
    ,        -

    0.     ,   
     . 

!       0,  
      , 

      . 
   (  Er)     

(  Pn)    ,   
 . 

      8.3. 

 8.3 

№    

1 0000   

2 0001       

3 0002        
 , ё     

 . 
4 0004      ё   LL  rS 

 , ё      
. 
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  8.3 

№    

5 0008     . 
6 0010      

7 0020    EEPROM 

8 0030  6  7  

9 0040  CRC   

10 0050  9  6  

11 0060  9  7  

12 0070  6, 7  9  

8.4.12     
        – . 

  –    . 
      ,  -

  ,        
.     ,     
  .  

    ё     ( , 
%, . ).      ,   -

  Cn ( , % )  : 

Cn=(CH•rS•100)/LL, 

  rS  LL       8.4.7.2. 
      : 

-     ; 
-    CAL; 
-   231 (    ); 
-   C201 (    ); 
-      ; 
-      ; 
-   Set.u; 
-    ; 
-    End     . 

        C200   
CAL,    5   . 

    Cn    
      Hold   .  

        , -
- , ,  ,     

  ,     -
      .  -
     ё   Cn, ё   -

    . 
         -

,   230. 
8.4.13       -

    
        – -

. 
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       -
    –    . 

     ё      
     .     1  5  

  ( .  )   . 
        -

  8.5.3.6,   8.5.4     ,  -
        

. 
     : 

-     ; 
-    CAL; 
-   231 (    ); 
-   C08 ( ). 

    : 
-     ; 
-    CAL; 
-   C09 (  ); 
-   230 (    ). 
8.4.14    

       8.4. 

 8.4. 

    

  -
 

  -
  

    -
. 

 

   
( )  

 . 

   
    -
.    . 

8.3.6.4 

  
   

.  -
  -

. 

 -
 , 
   

 . 

    -
  (   -
 8.1) 

 -
 ( -

) 

   -
,     . 

     
 -  

8.4.15     

    ( ),   -
  ,  ,   , -
   . 8.4. 
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 8.4. 

 , 
  

   

 -
ё   , 

   -
 (   

 )  -
  -

. 

  -
  -
.   

   
   

. 
 

    -
 .  

  

    
 .  
   -

,   
, ,  

 -
.  , -

,  -
 , -

, , . 

1.   : 
  , 
   

    
.  

2.    
(  ,  

  ,  
,   

 ) -
    

- . 

8.5   

8.5.1       
     ,    -

 (  )  . 
8.5.2   

       -
 8.1. 
8.5.3        
8.5.3.1       -

       -
     . 

  ( )     ё  -
        3 ( )    -

   .1     .  
      ё    

.1  . 
      : 

-     .    -
,  ,     -

,    ; 

  –    ,   -
     . 

-   .    -
; 

-    .   
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     ,    
  ; 

-         .1 
 ; 

-         8.5.3.2; 
-        8.5.3.3; 
-        

8.5.3.4; 
-  -      -

  8.5.3.7    ( . 8.5.3.6). 
8.5.3.2     

       -
 – . 

      
: 

-     ; 
-    CAL; 
-   231 (    ); 
-   C06 (    ); 
-       -

  (        1 ); 
-   C07 (    ); 
-   230 (    ). 
8.5.3.3      

     . 
       №1 (   , 1 , 

 ё   , %,   – 99,999   9293-74)    ,  -
   , ё    .1    

: 
-   №1  ,        0,4 

 0,6 / ;  
-      ,    

ё  ; 
- ,    - -500-3   -
    ,   -

; 
-    №1  . 

      -
,      8.5.3.5. 

8.5.3.4    .  
      – . 

     . 
        

  ,  ,     
         8.4.13.  

 ,        
        8.4.13. 

         №3 
  . 
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 .      .2  ,  
    (   ). 

       , ё   -
 .1    : 

-     ; 
-    CAL; 
-   231 (    ); 
-   211 (    ); 
-      ; 

 –     ,    
 ,  ,       ( . 8.4.7). 
    ,   ,   

ё      .   
     ,      -

  (LL=4,4),        .  
    ,        

 ,   ,       -
 . 

-     Cn; 
-   №3  ,        0,4 

 0,6 / ; 
-      ,    

ё  ; 
-      “ ”  -
  ; 
- ,    - -500-3   -
   №3  ,   

; 
-    №3  ; 
-    ,    - -

500-3,       ; 
-   “ ”; 
-     ”   -

 ; 
-     ; 
-    CAL; 
-   210 (    ); 
-   230 (    ); 
-      ; 

      -
,      8.5.3.6. 

8.5.3.5    
      – . 

    : 
-   №1  ,        0,4 

 0,6 / ; 
-      ,    

ё  ; 
-     ; 
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-   231 (    ); 
-    CAL; 
-   C02 (  ); 
-      ; 
- ,    - -500-3   -
    ,   -

; 
-    №1  ; 
-     ; 
-   230 (    ); 
-      . 
8.5.3.6    

      – . 
        

  ,  ,     
         8.4.13.  

 ,        
        8.4.13. 

        №2   -
 ,      ё    .1  

  : 
-   №2  ,        0,4 

 0,6 / .        ё  ; 
-    ,     ; 
-   231 (    ); 
-    CAL; 
-   03; 
-   ,     №2  %, . ; 
-  ё   ; 
-      ; 
-     Cn; 
- ,    - -500-3   -
  50 %   ,   -

; 
-         8.5.3.4; 

      -
,      8.5.3.5    

. 
      -

 ,   -    
    8.5.3.7,     8.5.3.5  -

 . 
       

 ,    . 
8.5.3.7  -     

    : 
-    (12)     ( .  .1 

 ) ; 
-   (14); 
-   (11); 
-      ; 
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-     (14); 
-      (12)     -

. 
8.5.4   ( ) 

      – .  -
         

   ,  ,   
            

8.4.13.   ,      
     ,    8.4.13. 
        -

,    8.6.3.5  8.6.3.6. 
      : 

-     ; 
-    CAL; 
-   231 (    ); 
-   211 (    ); 
-      ; 

        .413347.001 . 
         : 

-     ; 
-    CAL; 
-   210 (    ); 
-   230 (    ); 
-      . 
8.6  

8.6.1       -
  8.1. 

8.6.2       -
      ,    

    - .    
   . 

8.6.3      : 
-   ; 
-    (12) (  .1  )   -

  ; 
-    (10); 
-      ; 
-      (12); 
-    ; 
-      ; 
-     ; 
-    CAL; 
-   231 (    ); 
-       8.4.7; 
-         8.4.8. 
-   230 (    ); 
-      ; 
-      . 
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9    

9.1      15150-69  
     50º    50º .  -

 – 5 ( 4). 
9.2       – 5 ( 4)    15150-69. -

     – I ( )    15150-69.   -
   (    ).  

10  

       -
       . 

11   

11.1   – 18      - . 
   ,     , 

,   ,      -
 ,  . 
11.2        

.413347.002  (ESAT.413347.005 PS). 

12    

   ____________________ . № ________________________ 

          -

   . 
 

  __________      "____"___________ 20____ . 
 

 

    
 

   -
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                                         ( ) 
                        

                     .1 

 .1 

 ,     
 , -
, ,  -

   

 12.1.005-88 .  -  
     

3.8.3 

 12.2.007.0-75 .  . 
   

3.9 

 305-82  .  . 8.4.7.1 

 2084-77  .  -
. 8.4.7.1 

 9293-74    .  
 

8.5.3.6, 8.5.3.3, 
  

 14254-96   ,  -
 (  IP). 3.10 

 15150-69 ,     
.     -

. ,  ,   -
     -

  . 

3.8.1, 3.8.2, 9.1, 9.2 

 21130-75  .  -
   .   . 7.3 

 27578-87     -
 .    8.4.7.1 

 30852.0-2002  -
.  0.   

1.2 

 30852.1-2002  -
.  1.   “ -
 ” 

7.3 

 30852.9-2002  -
.  10.   . 1.2 

 30852.10-2002  -
.  11.    i 7.3 

 30852.11-2002  -
.  12.       

    -
      

1.2 

 30852.13-2002  -
.  14.    

 (   ) 
8.1.1 

 30852.16-2002  -
.  17.     

    (  -
 ) 

8.1.1 
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  .1 
 

 ,     
 , -
, ,  -

   

 30852.17-2002  -
.  18.   “  -
 (m)” 

7.3 

 30852.18-2002  -
.  18.    -

,      
(     ,  
     ) 

8.1.1 

 30852.19-2002  -
.  20.      , -

    

8.4.7.2, 
  

  51105-97     
.  .  . 8.4.7.1 

  51866-2002  .  -
.  . 8.4.7.1 

  52350.29.1-2010  .  29-
1. .     

    . 
3.8.1, 4 

  52350.29.2-2010   .  29-
2. .   , , -

     
   . 

8.3.2 

  52368-2005   .  
 

8.4.7.1 

 03-576-03     -
 ,   . 8.1.6 

  012/2011    -
.       -

 , ё    -
   18  2011 . № 825. 

4 

  013/2011    -
.       -

,    ,   -
   , ё   

    18  2011 . № 826. 

8.4.7.1 
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  ( ) 

  
 

.1  ,    , ё   
 .1 

 .1 

№  №  

1   11  

2   12  

3  13  

4  14  

5  15  

6  16  

7   17  

8  (   
 - 4) 

18   

9   19  

10    

 
.2   ,     -
, ё    .2 

 .2 

№  №  

1  11  

2   12   

3  13  

4   14  

5   15   

6   16   

7     

8     

9     

10     
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  ( ) 

 ,     
                           

 

1
3
1

34

200

R6

2 

1
0

9

30

69

1

5

4

33
6

7

9
8

2

12

11
10

13

14

 
 
 

1- , 2-     , 3-  , 
4- , 5-  ; 6-  “ ”, 7-  “ -

”, 8-  “ ”, 9-  “ ”, 10-  -
, 11-  -  , 12-  , 

13-  , 14- .  
 

 
 .1 -  ,     
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 ( ) 

    ё    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

.1
 - 

ё
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   ( ) 
    

 

 
 

7

4

1

2

6

3

5

5

55

+

-

+

-

+-

- -500-3

 0,25   1 

  
 

U . –  8   10 

 
 
 

1-    ; 
2-  -90; 
3-    -1;  
4-  - -0,063 3; 
5-  –1/42; 
6-   ; 
7-      ; 

 

 .1 –   
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     ( ) 

       
 
 
 

 
                                                              

1.      .

 -   ,  -  .

2.      .

3.      . 

4.     . 

5.     . 

6.   ( .  7.2.3 ).

 –  ,

 –   . 
7.      

.

 –   ,

 –   
8.  .

 –  ,

 –  .

Hold

bt  

  -
 

I   I   I   I   I   I   I   I
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 ( ) 

      
 

      .1 

 .1 

        № ____________________________ 
  

  
(  

) 

    
 -

 

 -
  -

  

Ad 
     

 -
 -

 

Pn 
     

  
  

s1 
     

  
  

s2 
     

 -
, %, .  

LL 
     

 
 

  

rS 
     

,  
%  

Gc 
     

 -
 -

  
 

1  
 

    

2  
 

    

3  
 

    

4  
 

    

5  
 

    

 
 

P1 
1234.     

: 
 

 
     

: 
 

 
     

: 
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( ) 

      

      ё    
.1.             

 .1 

   -
 

  

1     
  

 
.301156.009-

01 

2     -
 

 
-1  
4.463.008 

3   
-90 
 26-05-122-88 

4    -
 , ,  

 .2  

5  4    6  
–1/42 

 2243-040-
10641390-2007 

6  

   -
 0,063 3/ . 

  - ±4%  
  . 

- -0,063 3 
 13045-81 

 .2 

-
 

-
 

 -
, -

ё   
 

 

  
ё   -

   
, % ,   

 
-

,  ± % 

  
 

  
 

  
№1 

 
№2 

 
№3 

 
( 3 8) 

(0…100) % 
, 

(0…1,7) . % 

*   -  9293-74 

 0,85  0,035  9142-2008 

  1,6 0,064  9142-2008 
 

( 4) 
(0…100) % 

, 
(0…4,4) . % 

*   -  9293-74 

 2,2  0,04 9750-2011 
  3,96 0,04 9750-2011 

. 
1       (%)   -

,   %  ( )       

                                                   , 

          –     , %, 
 1 –  , %   30852.19-2002 (  60079-20:1996). 

2    N2   №3    -
   .        

№2    45 %  55 % ,   №3  89 %  98 % . 
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( ) 

                
 

     ё    .1.             

 .1 

№      
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