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1 ɇȺɁɇȺɑȿɇɂȿ 

ȼɡɪɵɜɨɡɚɳɢɳɟɧɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ȼɍɍɄ-2Ʉȼ-ɋȼ-Ʌɂɇ-RS485 Modbus (ɞɚɥɟɟ ɩɨ 
ɬɟɤɫɬɭ – «ɚɞɚɩɬɟɪ») ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɋȿɇɋ, ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɵɯ 
ɤ ɬɪɟɯɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɢɬɚɧɢɹ-ɫɜɹɡɢ (ɉɆɉ, ȻɄ, ȻɉɄ, ȼɋ-5 ɢ ɞɪ.), ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ, 
ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɜɵɯɨɞ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ RS-485 ɫ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɦ «ModBus» (ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɵ ɚɜɬɨɦɚ-
ɬɢɤɢ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɵ ɢ ɞɪ.). Ⱥɞɚɩɬɟɪ ɦɨɠɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜɨ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧɚɯ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɢɢ ɫ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɨɣ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɵ. 

Ⱥɞɚɩɬɟɪ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ: 
- ɫɱɢɬɵɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ (ɉɆɉ-118, -128, -201, ɋȿɇɋ-ɉɌ, 

ɋȿɇɋ-ɉȾ ɢ ɞɪ.) ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ ModBus; 
- ɧɚɫɬɪɨɣɤɭ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɋȿɇɋ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦ-

ɩɶɸɬɟɪɚ. 
Ⱥɞɚɩɬɟɪ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɢɡɨɥɹɰɢɸ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ RS-485 ɨɬ ɰɟɩɟɣ 

ɬɪɟɯɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɢɬɚɧɢɹ-ɫɜɹɡɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɋȿɇɋ. 
ɉɢɬɚɧɢɟ ɫɯɟɦɵ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɥɢɧɢɢ ɩɢɬɚɧɢɹ-ɫɜɹɡɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 

ɋȿɇɋ. 
Ⱥɞɚɩɬɟɪ ɦɨɠɟɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɜɨ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧɚɯ ɩɨ ȽɈɋɌ 30852.9-

2002 (ɆɗɄ 60079-10:1995) ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɟ 
ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɵ ɢ ȽɈɋɌ 30852.13-2002 (ɆɗɄ 60079-14:1996). 

2 ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɂȿ ȾȺɇɇɕȿ 

2.1 ɑɢɫɥɨ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɜɜɨɞɨɜ: 2. 
2.2 Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ, ɦɦ: 

– ɩɨ ɨɛɨɥɨɱɤɟ: 5..10; 
– ɩɨ ɛɪɨɧɟ: ɧɟ ɛɨɥɟɟ 15. 

2.3 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ: ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1,5 ɦɦ2
. 

2.4 Ɇɚɪɤɢɪɨɜɤɚ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɵ: 1ExdIIBT4. 
2.5 ɋɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ: IP66 ɩɨ ȽɈɋɌ 14254-96. 
2.6 Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ 0 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 1 ɩɨ ȽɈɋɌ 15150-69. 
2.7 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɋ: ɦɢɧɭɫ 50 ɞɨ 60. 
2.8 ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ: 

– ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 6…13 ȼ (ɨɬ ɥɢɧɢɢ ɩɢɬɚɧɢɹ-ɫɜɹɡɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ «ɋȿɇɋ»); 
– ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ȼɬ: ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,5; 
– ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɣ ɬɨɤ, ɦȺ: ɧɟ ɛɨɥɟɟ: 50 (ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 9ȼ). 

2.9 ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ RS-485: 
– ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɛɦɟɧɚ, ɛɢɬ/c: 19200, 9600; 
– ɛɢɬ ɜ ɛɚɣɬɟ: 8; 
– ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɱɟɬɧɨɫɬɢ: ɱɟɬ / ɧɟɱɟɬ / ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ; 
– ɱɢɫɥɨ ɫɬɨɩɨɜɵɯ ɛɢɬ: 1,2; 
– ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɨɛɦɟɧɚ: ModBus RTU. 

2.10 ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɰɟɩɟɣ Ʌɂɇɂə – RS-485, ȼ: ɧɟ ɦɟɧɟɟ: 500. 
2.11 Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ – ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ. 
2.12 Cɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ, ɥɟɬ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ: 10. 

3 ɆȺɊɄɂɊɈȼɄȺ 

3.1 Ⱥɞɚɩɬɟɪ ɢɦɟɟɬ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɭ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɭɸ: 
- ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɡɧɚɤ (ɥɨɝɨɬɢɩ) ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ; 
- ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢɡɞɟɥɢɹ; 
- ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɧɨɦɟɪ ɢɡɞɟɥɢɹ; 
- ɝɨɞ ɜɵɩɭɫɤɚ;  
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- ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɭ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɵ ɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ ɩɨ ȽɈɋɌ 14254-96; 
- ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɪɝɚɧɚ ɩɨ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɧɨɦɟɪ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ  

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɌɊ Ɍɋ 012/2011 «Ɉ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜɨ 
ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ»; 

- ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɤɚ ɜɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; 
- ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɟɞɢɧɨɝɨ ɡɧɚɤɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ-

ɱɥɟɧɨɜ Ɍɚɦɨɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɸɡɚ; 
- ɡɧɚɤ Ta ɢ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 
- ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸɳɭɸ ɧɚɞɩɢɫɶ: «ɈɌɄɊɕȼȺɌɖ, ɈɌɄɅɘɑɂȼ ɉɂɌȺɇɂȿ!»   

4 ɄɈɆɉɅȿɄɌɇɈɋɌɖ 

4.1 ȼɡɪɵɜɨɡɚɳɢɳɟɧɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ «ȼɍɍɄ-2Ʉȼ-ɋȼ-Ʌɂɇ–RS-485 Modbus»  – 
1ɲɬ. 

4.2 Ʉɚɛɟɥɶ ɞɥɢɧɨɣ 1 ɦ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɩɨɪɬɭ RS-232 ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ – 1 ɲɬ. 
4.3 ɉɚɫɩɨɪɬ, ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ – 1 ɷɤɡ. 
4.4 Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ (ɩɨ ɡɚɤɚɡɭ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 5.1.1). 
4.5 Ʉɨɦɩɚɤɬ-ɞɢɫɤ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ – 1ɲɬ. 

5 ɈɉɂɋȺɇɂȿ ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɂ, ɈȻȿɋɉȿɑȿɇɂȿ ȼɁɊɕȼɈɁȺЩɂЩȿɇɇɈɋɌɂ 

5.1 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

Ⱥɞɚɩɬɟɪ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2) ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ ɫ ɞɜɭɦɹ ɤɚɛɟɥɶɧɵɦɢ ɜɜɨɞɚ-
ɦɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɡɦɟɳɟɧɚ ɩɟɱɚɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3) ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɫɯɟɦɵ (ɜ ɬ.ɱ. ɫɜɟ-
ɬɨɞɢɨɞɧɵɦ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ ɢ ɜɢɧɬɨɜɵɦɢ ɤɥɟɦɦɧɵɦɢ ɡɚɠɢɦɚɦɢ) ɢ ɤɪɵɲɤɢ. Ƚɟɪɦɟɬɢɱ-
ɧɨɫɬɶ ɤɨɪɩɭɫɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɪɟɡɢɧɨɜɵɦɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ. 

5.1.1 Ⱥɞɚɩɬɟɪ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɤɚɛɟɥɶɧɵɦ ɜɜɨɞɨɦ D12 (ɫɦ.ɪɢɫɭɧɨɤ 1). 
Ʉɚɛɟɥɶɧɵɣ ɜɜɨɞ D12 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɤɚɛɟɥɹ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫ 

ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 5 … 12 ɦɦ. 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ  ɛɪɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 

ɦɨɝɭɬ ɨɬɧɨɫɢɬɶɫɹ ɤ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɤɚɛɟɥɹ ɛɟɡ ɛɪɨɧɢ, ɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ 
ɛɪɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɛɭɞɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ 
ɱɚɫɬɟɣ. 

Ʉɚɛɟɥɶɧɵɣ ɜɜɨɞ D12 ɫɨɞɟɪɠɢɬ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1): ɤɨɥɶɰɨ  ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɟ 1, ɭɞɟɪɠɢ-
ɜɚɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 2, ɜɬɭɥɤɭ ɪɟɡɶɛɨɜɭɸ 3, ɪɟɡɢɧɨɜɭɸ ɡɚɝɥɭɲɤɭ 4. 

ɉɨ ɡɚɤɚɡɭ ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɶɧɨɝɨ ɜɜɨɞɚ D12  ɦɨɝɭɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɬɵ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ: ɍɄɆ10, ɍɄɆ12, ɍɄȻɄ15, ɍɄ16. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɬɵ  ɍɄɆ10, ɍɄɆ12 (ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɪɭɤɚɜɚ) ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ 
ɜɬɭɥɤɢ ɪɟɡɶɛɨɜɨɣ 5 ɢ ɬɪɭɛɤɚ 6  (ɪɢɫɭɧɨɤ 1,ɛ). Ʉɨɦɩɥɟɤɬɵ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟ-
ɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɪɭɤɚɜɚ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 10 ɦɦ (ɍɄɆ10) ɢɥɢ 12 ɦɦ (ɍɄɆ12). 

Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɚɥɥɨɪɭɤɚɜɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 10 ɦɦ 
(ɍɄɆ10) ɢɥɢ 12 ɦɦ (ɍɄɆ12) ɧɚ ɥɚɬɭɧɧɭɸ ɬɪɭɛɤɭ 6, ɧɚ ɤɨɧɰɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɩɥɨɫɤɨɝɭɛɰɟɜ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜɵɫɬɭɩ, ɜɵɫɨɬɨɣ ~ 1,5 ɦɦ.  

Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɍɄȻɄ15 (ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɛɪɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ) ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 
ɜɬɭɥɤɢ ɪɟɡɶɛɨɜɨɣ 7, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɣ ɜɡɚɦɟɧ ɜɬɭɥɤɢ 3, ɲɚɣɛɵ 8 ɢ ɜɬɭɥɤɢ ɪɟɡɶɛɨɜɨɣ 9 
(ɪɢɫɭɧɨɤ 1,ɜ). Ɏɢɤɫɚɰɢɹ ɛɪɨɧɢ ɤɚɛɟɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɜɬɭɥɤɚɦɢ 7 ɢ 8 ɩɪɢ ɧɚ-
ɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɢ ɜɬɭɥɤɢ ɪɟɡɶɛɨɜɨɣ 9. Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɛɪɨɧɢɪɨ-
ɜɚɧɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɫ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɞɨ 15 ɦɦ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɍɄ16 (ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ) ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɬɭɥɤɢ ɪɟɡɶɛɨɜɨɣ   ɫ ɯɨɦɭ-
ɬɨɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1,ɝ),  ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɣ ɜɡɚɦɟɧ ɜɬɭɥɤɢ 3 ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɯɨɦɭɬɨɦ ɡɚɤɪɟɩɥɹɬɶ 
ɦɟɬɚɥɥɨɪɭɤɚɜ ɢɥɢ ɛɪɨɧɸ ɤɚɛɟɥɹ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ 
ɫɚɦɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ. Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɹ, ɦɟɬɚɥɥɨɪɭɤɚɜɚ ɫ ɧɚ-
ɪɭɠɧɵɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɞɨ 16 ɦɦ. 
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ɚ)   ɜ) 

 ɛ)  ɝ) 
1 – ɤɨɥɶɰɨ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɟ; 2 – ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ; 3 – ɜɬɭɥɤɚ ɪɟɡɶɛɨɜɚɹ; 4 – ɡɚɝɥɭɲɤɚ; 5 – ɜɬɭɥɤɚ 

ɪɟɡɶɛɨɜɚɹ ɢɡ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɍɄɆ; 6 – ɬɪɭɛɤɚ ɢɡ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɍɄɆ; 7 – ɜɬɭɥɤɚ ɪɟɡɶɛɨɜɚɹ ɢɡ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɍɄȻɄ15; 8 – ɲɚɣɛɚ 
ɢɡ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɍɄȻɄ15; 9 – ɜɬɭɥɤɚ ɪɟɡɶɛɨɜɚɹ ɢɡ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɍɄȻɄ15; 10 – ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɍɄ16. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɜɜɨɞɨɜ: 
ɚ) ɤɚɛɟɥɶɧɵɣ ɜɜɨɞ; ɛ) ɤɚɛɟɥɶɧɵɣ ɜɜɨɞ ɫ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɍɄɆ; ɜ) ɤɚɛɟɥɶɧɵɣ ɜɜɨɞ 

ɫ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɍɄȻɄ15; ɝ) ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɍɄ16 ɤɚɛɟɥɶɧɨɝɨ ɜɜɨɞɚ.  

5.2 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɢ 

5.2.1 ȼɡɪɵɜɨɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɶ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɺɬ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ ɟɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ ɜɨ ɜɡɪɵɜɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɭɸ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɨɥɨɱɤɭ ɩɨ ȽɈɋɌ 
30852.1-2002 (ɆɗɄ 60079-1:1998) ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟ-
ɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ȽɈɋɌ 30852.0-2002 (ɆɗɄ 60079-0:1998).  

5.2.2 Ɉɛɨɥɨɱɤɚ ɢɦɟɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɟɬ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɡɪɵɜɚ ɢ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɜɡɪɵɜɚ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. 

5.2.3 ȼɡɪɵɜɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɢɫɩɵɬɚ-
ɧɢɹɦɢ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 1,0 Ɇɉɚ ɩɨ ȽɈɋɌ 30852.1-2002 (ɆɗɄ 60079-1:1998). 

5.2.4 ȼɡɪɵɜɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɢ ɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɵ ɩɨ ȽɈɋɌ 30852.1-2002 
(ɆɗɄ 60079-1:1998).  

5.2.5 Ʉɪɟɩɟɠɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɟɧɵ ɨɬ ɫɚɦɨɨɬɜɢɧɱɢɜɚɧɢɹ, ɢɡɝɨ-
ɬɨɜɥɟɧɵ ɢɡ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɫɬɨɣɤɨɣ ɫɬɚɥɢ ɢɥɢ ɢɦɟɸɬ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ.  

5.2.6 ɋɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɭ ɜɢɞɚ «d», ɩɨɤɚɡɚ-
ɧɵ ɧɚ ɱɟɪɬɟɠɟ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɵ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2), ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ ɫɥɨɜɨɦ «ȼɡɪɵɜ» ɫ 
ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɵ. 

5.2.7 ɇɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ, ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɵɯ «ȼɡɪɵɜ», ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɡɚɛɨɢɧɵ, ɬɪɟ-
ɳɢɧɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɞɟɮɟɤɬɵ. ȼ ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 5 ɩɨɥɧɵɯ 
ɧɟɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɯ ɜɢɬɤɨɜ ɜ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɢ. 

5.2.8 Ⱦɟɬɚɥɢ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɢɡ ɫɬɚɥɢ 20 ɢ 09Ƚ2ɋ, ɢɦɟɸɬ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨ-
ɤɪɵɬɢɟ ɐ9.ɯɪ. 

5.2.9 Ɉɛɨɥɨɱɤɚ ɢɦɟɟɬ ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ IP66 ɩɨ ȽɈɋɌ 
14254-96. 
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1- Ɍɪɭɛɚ (ɋɬɚɥɶ 20 ȽɈɋɌ1050-88/09Ƚ2ɋ ȽɈɋɌ19281-89); 2- Ʉɪɵɲɤɚ (ɋɬɚɥɶ 20 ȽɈɋɌ1050-88/09Ƚ2ɋ 
ȽɈɋɌ19281-89); 3- ɉɪɨɤɥɚɞɤɚ (Ɋɟɡɢɧɚ ɇɈ-68-1 Ɍɍ 381051959-90); 4- ɋɦɨɬɪɨɜɨɟ ɨɤɧɨ (ɋɬɟɤɥɨ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɋɈ-120-Ⱥ 
12.0 ȽɈɋɌ 10667-90); 5- Ȼɨɥɬ Ɇ5-6gɯ16.58.019 ȽɈɋɌ7805-70; 6 -Шɚɣɛɚ 5.65Ƚ.019 ȽɈɋɌ6402-70; 7- Шɚɣɛɚ 5.01.019 
ȽɈɋɌ11371-78; 8- Ʉɚɛɟɥɶɧɵɣ ɜɜɨɞ; 9 - Ʉɨɥɶɰɨ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɟ (ɫɦɟɫɶ ɪɟɡɢɧɨɜɚɹ ɇɈ-68-1 ɇɌȺ Ɍɍ 38.0051166-98/ 
ɫɦɟɫɶ ɪɟɡɢɧɨɜɚɹ ȼ-14-1ɇɌȺ Ɍɍ38 005.1166-98); 10- ɍɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɰɚɧɝɚ (ɩɨɥɢɚɰɟɬɚɥɶ KEPITAL F20-03 
ɢɥɢ ɩɨɥɢɚɦɢɞ ɉȺ610-Ʌ-ɋȼ30 Ɍɍ6-06-134); 11- Ɂɚɝɥɭɲɤɚ (ɫɦɟɫɶ ɪɟɡɢɧɨɜɚɹ ɇɈ-68-1 ɇɌȺ Ɍɍ 38.0051166-98); 12- ȼɬɭɥ-
ɤɚ ɪɟɡɶɛɨɜɚɹ (ɋɬɚɥɶ 20 ȽɈɋɌ 1050-88 ɫ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ Ц.9ɯɪ.); 13-Ɍɚɛɥɢɱɤɚ (ɫɩɥɚɜ ȺɆɝ2 ȽɈɋɌ4784-97); 14-ȼɬɭɥɤɚ ɡɚ-
ɡɟɦɥɟɧɢɹ (ɋɬɚɥɶ 20 ȽɈɋɌ1050-88); 15- Ʉɨɥɨɞɤɚ ɤɥɟɦɦɧɚɹ; 16- Ⱦɧɨ (ɋɬɚɥɶ 20 ȽɈɋɌ1050-88/09Ƚ2ɋ ȽɈɋɌ19281-89); 17- 
Ɂɚɤɥɟɩɤɚ 2ɯ3 ȽɈɋɌ10299-80 (ȺɆɝ5 ȽɈɋɌ4784-97).  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɑɟɪɬɟɠ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɵ ɚɞɚɩɬɟɪɚ 

ȼɍɍɄ-2Ʉȼ-ɋȼ-Ʌɂɇ-RS485 Modbus 
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5.2.10 Ƚɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɪɨ-
ɤɥɚɞɤɢ 3 ɜ ɤɪɵɲɤɟ 2, ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶɸ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɜɜɨɞɨɜ 8. ȼɡɪɵɜɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɢ 
ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɜɜɨɞɨɜ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɨɛɠɚɬɢɟɦ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɤɚɛɟɥɹ ɤɨɥɶɰɨɦ 
ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɦ 9, ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɬɨɟɤ ɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɭɫ-
ɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ʉɨɥɶɰɨ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɟ 9 ɤɚɛɟɥɶɧɨɝɨ ɜɜɨɞɚ D12 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟ-
ɧɨ  ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɤɚɛɟɥɹ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 5…12 ɦɦ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɤɚɛɟɥɹ ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 8…12 ɦɦ ɢɡ ɤɨɥɶɰɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɞɚɥɢɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɱɚɫɬɶ ɩɨ 
ɢɦɟɸɳɟɦɭɫɹ ɤɨɥɶɰɟɜɨɦɭ ɪɚɡɪɟɡɭ. 

5.2.11 Ⱥɞɚɩɬɟɪ ɢɦɟɟɬ ɧɚɪɭɠɧɵɣ  ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɡɚɠɢɦ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ. 
5.2.12 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-

ɜɭɟɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ Ɍ4. 
5.2.13 ɇɚ ɤɪɵɲɤɟ 2 ɢɦɟɟɬɫɹ ɬɚɛɥɢɱɤɚ 13 ɫ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɨɣ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɜ ɫɨɨɬ-

ɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 3.1. Ɍɚɛɥɢɱɤɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸɳɭɸ ɧɚɞɩɢɫɶ: «ɈɌɄɊɕȼȺɌɖ, ɈɌ-
ɄɅɘɑɂȼ ɉɂɌȺɇɂȿ!»  

6  ɍɄȺɁȺɇɂə ɉɈ ɆɈɇɌȺɀɍ, ɇȺɅȺȾɄȿ 

6.1 ɍɤɚɡɚɧɢɟ ɦɟɪ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

6.1.1 ɉɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɡɚɳɢɬɵ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɨɬ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ ɚɞɚɩɬɟɪ 
ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɥɚɫɫɭ I ɩɨ ȽɈɋɌ 12.2.007.0. 

6.1.2 Ⱥɞɚɩɬɟɪɵ ɦɨɝɭɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɜɨ  ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧɚɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢ 
ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 30852.13-2002 (ɆɗɄ 60079-14:1996) ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢ-
ɪɭɸɳɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜɨ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

6.1.3 Ɇɨɧɬɚɠ, ɧɚɥɚɞɤɭ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬ 
ɚɞɚɩɬɟɪɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ: 

- ȽɈɋɌ 30852.13-2002 (ɆɗɄ 60079-14:1996); 

- ȽɈɋɌ 30852.16-2002 (ɆɗɄ 60079-17:1996); 

- ȽɈɋɌ 30852.18-2002 (ɆɗɄ 60079-19:1993), 

- ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɪɭɝɢɯ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɳɢɯ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɩɨɠɚɪɨɜɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɷɤɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɩɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 

6.1.4 Ʉ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɞɚɩɬɟɪɚ  ɞɨɥɠɧɵ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶɫɹ ɥɢɰɚ, ɢɡɭɱɢɜɲɢɟ ɧɚɫɬɨɹ-
ɳɟɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ  ɜ 6.1.3 ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɢ ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ. 

6.1.5 ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ – ɨɬɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɤɚɛɟɥɹ ɢ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɪɚɡɛɨɪɤɚ-
ɫɛɨɪɤɚ  ɤɚɛɟɥɶɧɨɝɨ ɜɜɨɞɚ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɩɢɬɚɧɢɢ. 

6.2 ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 

6.2.1 ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɩɪɢ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɤɨɦɦɭɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɤɨɦɦɭɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɬɨɤɚ. 

6.2.2 ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɫ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟɦ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜɡɪɵ-
ɜɨɡɚɳɢɬɵ. 

6.2.3   ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɬɤɚɡɨɜ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 

Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɨɬɤɚɡɚ ɉɪɢɱɢɧɚ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɧɟ 
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨ 

ɇɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɧɚ-
ɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ  

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɢɟ. 
 

Ɉɛɪɵɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ 
ɰɟɩɟɣ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

ɉɨɞɡɚɬɹɧɭɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɨɜ 
ɤɚɛɟɥɹ ɜ ɤɥɟɦɦɧɵɯ ɡɚɠɢɦɚɯ ɭɫɬ-
ɪɨɣɫɬɜɚ. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ  
ɩ. 6.3.2. 

ɇɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ-
ɫɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ  ɮɭɧɤ-
ɰɢɣ. ɇɟ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 

ɇɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɫɨɟɞɢ-
ɧɟɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɨɛ-
ɪɵɜ ɢɥɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɰɟɩɟɣ. 

ɉɪɢɜɟɫɬɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫɨ ɫɯɟ-
ɦɨɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3. 

ɇɟ ɢɡɜɟɫɬɧɚ 
Ʉɨɧɫɭɥɶɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɫ ɫɟɪɜɢɫɧɨɣ 
ɫɥɭɠɛɨɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ-
ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ 

6.2.4 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɨɲɢɛɨɤ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, (ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ), ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɯ ɤ 
ɚɜɚɪɢɣɧɵɦ ɪɟɠɢɦɚɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸɳɢɯ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɨɲɢɛ-
ɤɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ  ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 

Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɨɲɢɛɤɢ, 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 

ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ 

ɇɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɡɚɤɪɟɩ-
ɥɟɧɚ ɤɪɵɲɤɚ ɢɥɢ ɤɚ-
ɛɟɥɶɧɵɣ ɜɜɨɞ, ɢɥɢ ɧɟ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɫɨɛɪɚɧɵ 
(ɢɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɧɟ 
ɜɫɟ) ɞɟɬɚɥɢ ɤɚɛɟɥɶɧɨɝɨ 
ɜɜɨɞɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

ɇɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɬɪɟ-
ɛɭɟɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɡɪɵɜɨ-
ɡɚɳɢɬɵ. ɇɟ ɢɫɤɥɸɱɟɧɨ 
ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɟ ɢ ɜɡɪɵɜ 
ɫɪɟɞɵ ɜɨ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɨɣ 
ɡɨɧɟ. 

Ɉɬɤɥɸɱɢɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ  ɢ 
ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɢɟ.  
 

ɉɨɩɚɞɚɧɢɟ ɜɨɞɵ ɜ ɤɨɪɩɭɫ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. Ɉɬɤɚɡ ɭɫɬɪɨɣ-
ɫɬɜɚ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢ-
ɤɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɨɣ  ɢɦ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɟ-
ɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɟɪɟɩɨɥɧɟ-
ɧɢɹ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɫ ɧɟɮɬɟ-
ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ, 
ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɪɨɡɥɢɜ ɧɟɮɬɟ-
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ 
ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɜɨɡ-
ɝɨɪɚɧɢɟ, ɜɡɪɵɜ, ɩɨɠɚɪ. 

1 ɉɪɢ ɪɚɧɧɟɦ ɨɛɧɚɪɭɠɟ-
ɧɢɢ: ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɩɪɨɫɭɲɢɬɶ 
ɩɨɥɨɫɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɨ 
ɩɨɥɧɨɝɨ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɜɥɚɝɢ, 
ɩɨɦɟɫɬɢɬɶ ɜ ɩɨɥɨɫɬɶ ɭɫɬ-
ɪɨɣɫɬɜɚ ɦɟɲɨɱɟɤ ɫ ɫɟɥɢ-
ɤɚɝɟɥɟɦ-ɨɫɭɲɢɬɟɥɟɦ.  
2 ɉɪɢ ɩɨɡɞɧɟɦ ɨɛɧɚɪɭɠɟ-
ɧɢɢ (ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɤɨɪɪɨɡɢɢ, 
ɧɚɥɢɱɢɟ ɜɨɞɵ ɧɚ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɧɧɨɣ ɩɥɚɬɟ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɰɜɟɬɚ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɟɬɚ-
ɥɟɣ) – ɪɟɦɨɧɬ ɧɚ ɩɪɟɞ-
ɩɪɢɹɬɢɢ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟ. 

ɇɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟ-
ɧɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɰɟɩɟɣ, 
ɦɨɧɬɚɠ ɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ 
ɤɚɛɟɥɟɣ.  

ȼɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢ-
ɦɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ (ɢɥɢ) ɢɫɤɪɟ-
ɧɢɹ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ, ɜɨɡɦɨɠ-
ɧɨ ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɟ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫ-
ɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɜɡɪɵɜ, ɩɨɠɚɪ. 

Ɉɬɤɥɸɱɢɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ ɭɫɬ-
ɪɨɣɫɬɜɚ. ɍɫɬɪɚɧɢɬɶ ɧɟɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ  
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɢɫɤɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɢɫɤɪɨ-
ɨɩɚɫɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɧɚ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɢɟ Ɋɗ. 



 10 

6.3 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɢɡɞɟɥɢɹ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ 

6.3.1 ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɞɚɩɬɟɪ  ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɫɦɨɬɪɟɧ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ: 

- ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɚɞɚɩɬɟɪɚ; 
- ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɨɬɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɯɫɹ ɢɥɢ ɫɥɚɛɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɚɞɚɩɬɟɪɚ; 
- ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɭ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɵ, ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɞɩɢɫɢ; 
- ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɜɜɨɞɨɜ ɢ ɤɪɵɲɤɢ. 
6.3.2 ɉɟɪɟɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɧ-

ɬɚɠ. 
ȼɇɂɆȺɇɂȿ! ɉɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɜɥɚɝɢ ɜɧɭɬɪɶ ɨɛɨ-

ɥɨɱɤɢ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɱɟɪɟɡ ɫɧɹɬɭɸ ɤɪɵɲɤɭ ɢ ɪɚɡɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ ɜɜɨ-
ɞɵ. 

ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɩɥɚɬɵ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3. ȼɢɧɬɨɜɵɟ ɤɥɟɦɦɧɵɟ ɡɚ-
ɠɢɦɵ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɤ ɥɢɧɢɢ ɩɢɬɚɧɢɹ-ɫɜɹɡɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 
ɋȿɇɋ («Ʌɂɇɂə») ɢ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ RS-485 («RS-485»). ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɡɚɠɢɦɚ «Ʌɂɇɂə»: «+» - ɩɥɸɫ ɩɢɬɚɧɢɹ, «Ʌ» - ɫɢɝɧɚɥɶɧɚɹ ɰɟɩɶ, «-» - ɨɛɳɢɣ 
ɩɪɨɜɨɞ. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɡɚɠɢɦɚ RS-485: Ⱥ, B – ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɟ ɰɟɩɢ, GND – ɨɛɳɢɣ 
(ɷɤɪɚɧ).  

 

-

+ X2

Ʌ A

X1

GND

B

Ʌɂɇɂə RS-485

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 –  ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɩɥɚɬɵ ɚɞɚɩɬɟɪɚ. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ 
ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɸ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2): 
- ɨɬɜɟɪɧɢɬɟ ɤɪɵɲɤɭ 2. 
- ɨɫɥɚɛɶɬɟ ɜɬɭɥɤɢ ɪɟɡɶɛɨɜɵɟ 12, ɜɵɧɶɬɟ ɢɡ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɜɜɨɞɨɜ ɡɚɝɥɭɲɤɢ 11, 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɩɪɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜ-
ɤɟ.  

- ɭɞɚɥɢɬɟ ɧɚɪɭɠɧɭɸ ɨɛɨɥɨɱɤɭ ɤɚɛɟɥɹ ɧɚ ɞɥɢɧɟ 20 … 30 ɦɦ, ɫɧɢɦɢɬɟ ɢɡɨɥɹɰɢɸ 
ɫ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɤɚɛɟɥɹ ɧɚ ɞɥɢɧɟ 5 … 7 ɦɦ. 

ȼɇɂɆȺɇɂȿ! Ⱦɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɤɚɛɟɥɶ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 
ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 5 … 12 ɦɦ. 

- ɜɫɬɚɜɶɬɟ ɤɚɛɟɥɶ ɜ ɤɚɛɟɥɶɧɵɣ ɜɜɨɞ, ɭɞɚɥɢɜ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ  
ɱɚɫɬɶ ɤɨɥɶɰɚ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 9 ɩɨ ɢɦɟɸɳɟɦɭɫɹ ɤɨɥɶɰɟɜɨɦɭ ɪɚɡɪɟɡɭ (ɫɦ. 
5.2.10). 

Ʌɢɧɢɹ 
ɋȿɇɋ 

ȼ 
 
Ⱥ 
 
GND 

ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ 
RS-485 
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ȼɇɂɆȺɇɂȿ! Ʉɨɥɶɰɨ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɟ 9 ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɯɜɚɬɵɜɚɬɶ ɧɚɪɭɠɧɭɸ 
ɨɛɨɥɨɱɤɭ ɤɚɛɟɥɹ ɩɨ ɜɫɟɣ ɫɜɨɟɣ ɞɥɢɧɟ. 

- ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟ ɨɝɨɥɟɧɧɵɟ ɤɨɧɰɵ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɤ ɡɚɠɢɦɚɦ 15: 
ɚ) ɤ ɡɚɠɢɦɭ «Ʌɂɇɂə» ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɤɚɛɟɥɶ ɬɪɟɯɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɢɬɚɧɢɹ-ɫɜɹɡɢ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ «ɋȿɇɋ». 
ɛ) ɤ ɡɚɠɢɦɭ «RS-485» ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɤɚɛɟɥɶ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ RS-485. 
ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4. 
Ⱦɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɤ ɩɨɪɬɭ RS-232 ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɤɚɛɟɥɶ ɢɡ 

ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɩɨɫɬɚɜɤɢ. ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5.  
ȼɇɂɆȺɇɂȿ! ɋɯɟɦɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɞɥɢɧɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣ-
ɫɭ RS-485. 

- ɡɚɜɟɪɧɢɬɟ ɜɬɭɥɤɢ ɪɟɡɶɛɨɜɵɟ 12 ɫ ɭɫɢɥɢɟɦ 5 ɇ·ɦ. 
ȼɇɂɆȺɇɂȿ! Ʉɚɛɟɥɶ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ  ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶɫɹ ɢɥɢ ɩɪɨɜɨɪɚɱɢɜɚɬɶɫɹ ɜ 

ɪɟɡɢɧɨɜɨɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɢ. 
- ɡɚɜɟɪɧɢɬɟ ɤɪɵɲɤɭ 2 ɫ ɩɪɨɤɥɚɞɤɨɣ 3 ɞɨ ɭɩɨɪɚ. 
- ɡɚɤɪɟɩɢɬɟ ɡɚɳɢɬɧɭɸ ɨɛɨɥɨɱɤɭ ɤɚɛɟɥɹ ɢɥɢ ɦɟɬɚɥɥɨɪɭɤɚɜ ɯɨɦɭɬɨɦ ɜɬɭɥɤɢ 

ɪɟɡɶɛɨɜɨɣ 12, ɟɫɥɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɡɚɤɚɡɨɦ (ɫɦ. 5.1.1).  
Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤ ɩɥɨɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɞɜɭɯ 

ɛɨɥɬɨɜ ɢɥɢ ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ ɲɩɢɥɟɤ ɫ ɝɚɣɤɚɦɢ Ɇ8 ɱɟɪɟɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ ɤɪɟɩɟɠɧɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɟ. 
6.3.3 ɉɨɫɥɟ ɦɨɧɬɚɠɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ.  

- ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞ ɞɨɥɠɟɧ ɡɚɠɟɱɶɫɹ; 
- ɩɪɢ ɨɛɦɟɧɟ ɞɚɧɧɵɦɢ ɩɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ RS-485 ɫɜɟɬɨɞɢɨɞ ɞɨɥɠɟɧ ɦɢɝɚɬɶ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɤ ɲɢɧɟ RS-485 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 –  ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɤ ɩɨɪɬɭ RS-232 ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 – ɋɯɟɦɚ ɤɚɛɟɥɹ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɩɨɪɬɭ RS-232 ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ 

7 ɉɊɂɇɐɂɉ ɊȺȻɈɌɕ 

ɉɨɫɥɟ ɩɨɞɚɱɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɚɞɚɩɬɟɪ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɨɩɪɚɲɢɜɚɟɬ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɤ ɥɢ-
ɧɢɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ «ɋȿɇɋ» ɢ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ (ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɨɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ) ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɚɦɹɬɢ. ɉɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ RS-485 (ɩɪɨɬɨɤɨɥ 
ɨɛɦɟɧɚ Modbus) ɚɞɚɩɬɟɪ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜɟɞɨɦɵɦ ɜ ɪɟɠɢɦɟ «ɡɚɩɪɨɫ-ɨɬɜɟɬ». ɉɪɢ ɩɨɥɭɱɟ-
ɧɢɢ ɡɚɩɪɨɫɚ ɨɬ ɜɟɞɭɳɟɝɨ ɧɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ RS-485 – Modbus (ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɢɥɢ ɤɨɦɩɶɸ-
ɬɟɪɚ) ɚɞɚɩɬɟɪ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɢ ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɨɬɜɟɬɧɵɣ ɩɚɤɟɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. 
ɋɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɣ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɩɨ ɰɟɧɬɪɭ ɩɥɚɬɵ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɫɜɟɬɢɬɫɹ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɢɬɚ-
ɧɢɹ ɢ ɦɢɝɚɟɬ ɩɪɢ ɩɪɢɟɦɟ-ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɞɚɧɧɵɯ. 

7.1  ɋɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɫ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚɦɢ ɨɛɦɟɧɚ ɞɚɧɧɵɦɢ 

7.1.1  ȼ ɚɞɚɩɬɟɪɟ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɨɛɦɟɧɚ ɩɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ RS-485 ɜ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɟɣ Modbus-RTU, ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɜ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ «MODBUS 
APPLICATION PROTOCOL SPECIFICATION V1.1a» ɢ «MODBUS over Serial Line 
Specification & Implementation guide V1.0» (ɨɩɰɢɨɧɧɨ). ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɦɨɠɧɨ 
ɧɚɣɬɢ ɧɚ ɫɚɣɬɟ http://www.modbus.org. 

Ɋɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ Modbus: 
- ɮɭɧɤɰɢɹ 0x03 – ɱɬɟɧɢɟ ɪɟɝɢɫɬɪɨɜ ɞɚɧɧɵɯ (Read Holding Registers); 
- ɮɭɧɤɰɢɹ 0x04 – ɱɬɟɧɢɟ ɜɯɨɞɧɵɯ ɪɟɝɢɫɬɪɨɜ (Read Input Registers); 
- ɮɭɧɤɰɢɹ 0x05 – ɡɚɩɢɫɶ ɨɞɧɨɝɨ ɞɢɫɤɪɟɬɚ (Write Single Coil); 
- ɮɭɧɤɰɢɹ 0x06 – ɡɚɩɢɫɶ ɪɟɝɢɫɬɪɚ ɞɚɧɧɵɯ (Write Single Register); 
- ɮɭɧɤɰɢɹ 0x08 – ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ (Get Comm Status); 
- ɮɭɧɤɰɢɹ 0x10 (16 dec) – ɡɚɩɢɫɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɪɟɝɢɫɬɪɨɜ ɞɚɧɧɵɯ (Write Multiple 
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Registers). 
Ⱥɞɚɩɬɟɪ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɜɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɞɚɧɧɵɯ ɨɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟ-

ɥɟɣ: ɫɥɨɬɵ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɱɬɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ (ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɪɨɜɧɟɣ). 

7.1.2 Ⱥɞɚɩɬɟɪ ɦɨɠɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ ɋȿɇɋ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 
ɫɤɜɨɡɧɨɣ ɨɛɦɟɧ ɞɚɧɧɵɦɢ ɦɟɠɞɭ ɥɢɧɢɟɣ ɋȿɇɋ ɢ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɦ RS-485. Ʌɢɧɢɹ ɋȿɇɋ 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɟɞɭɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɚ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ RS-485 ɪɚɡɪɟɲɚɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨ 
ɜɟɞɭɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɧɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɪɚɛɨɬɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ ɋȿɇɋ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɋȿɇɋ (ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɢ ɜɬɨɪɢɱ-
ɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ) ɩɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɤ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɭ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɚɞɚɩɬɟɪ ɞɨɥɠɟɧ 
ɛɵɬɶ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɜɟɞɨɦɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɧɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ RS-485 (RS-232). ɉɟɪɟɤɥɸ-
ɱɟɧɢɟ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɜ ɋȿɇɋ – ModBus ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ. ɉɨɪɹɞɨɤ ɧɚɫɬɪɨɣ-
ɤɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɋȿɇɋ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɨɩɢɫɚɧ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 9.2. 

ɋɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɥɢɧɢɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɋȿɇɋ ɚɞɚɩɬɟɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɞɭɳɢɦ. Ⱥɞɪɟɫ ɧɚ ɥɢ-
ɧɢɢ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ – 164. 

8 ɇȺɋɌɊɈɃɄȺ ȺȾȺɉɌȿɊȺ 

8.1 ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɟ ɚɞɚɩɬɟɪ ɤ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɭ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɯɟɦɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4 (ɩɪɢ ɩɨɞ-
ɤɥɸɱɟɧɢɢ ɤ ɩɨɪɬɭ RS-485) ɢɥɢ ɫɯɟɦɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5 (ɩɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɤ ɩɨɪɬɭ RS-232). 
ɉɨɞɚɣɬɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɧɚ ɥɢɧɢɸ ɋȿɇɋ. 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɛɟɡ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɥɢɧɢɢ ɋȿɇɋ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɢɬɚɧɢɟ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹ-
ɠɟɧɢɹ +6..13ȼ. ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɢɬɚɧɢɹ ɤ ɤɥɟɦɦɚɦ «+» ɢ «-» ɡɚɠɢɦɚ «Ʌɂɇɂə», 
ɫɨɛɥɸɞɚɹ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɶ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 3). 

8.2 ȼɵɩɨɥɧɢɬɟ ɧɚɫɬɪɨɣɤɭ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ «ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɚɞɚɩɬɟ-
ɪɚ Modbus», ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɧɚ ɞɢɫɤɟ ɢɡ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɩɨɫɬɚɜɤɢ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ 
ɢ ɧɚɫɬɪɨɟɱɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɨɩɢɫɚɧɵ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 10 ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ. 

8.3 ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ModBus 

8.3.1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɢ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɩɨɞ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ Microsoft Windows. Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɧɟ-
ɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɨɝɨ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɪɬɚ RS–232 ɢɥɢ RS–485. 

ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɨɤɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7. 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 
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ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ –  ɩɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɤ ɩɨɪɬɭ RS-232 ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɚɛɟɥɹ ɢɡ ɤɨɦ-

ɩɥɟɤɬɚ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɮɥɚɝ «ɉɨɞɚɜɥɟɧɢɟ ɷɯɚ». 
8.3.2 ɉɨɢɫɤ ɚɞɚɩɬɟɪɚ 

ȼ ɩɨɥɟ «ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɜɹɡɢ» ɜɵɛɪɚɬɶ ɧɨɦɟɪ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɪɬɚ, ɤ ɤɨɬɨ-
ɪɨɦɭ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɚɞɚɩɬɟɪ, ɢ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ «ɇɚɣɬɢ». Ⱥɞɚɩɬɟɪ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɚɣɞɟɧ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ 20 ɫɟɤɭɧɞ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɛɦɟɧɚ, ɪɟɠɢɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɱɟɬɧɨɫɬɢ ɢ ɚɞɪɟɫ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɧɚ 
ɥɢɧɢɢ Modbus ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ, ɨ ɱɟɦ ɛɭɞɟɬ ɜɵɞɚɧɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ. ȿɫɥɢ 
ɚɞɚɩɬɟɪ ɧɟ ɧɚɣɞɟɧ, ɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 

- ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɛɨɪɚ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɪɬɚ; 
- ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɦɭ ɩɨɪɬɭ; 
- ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɮɥɚɠɤɚ ɪɟɠɢɦɚ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɷɯɚ (ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɱɟɪɟɡ ɤɚ-

ɛɟɥɶ RS–232 ɢɡ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɪɟɠɢɦ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɷɯɚ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧ, ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ 
ɩɨ RS–485 ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɢɥɢ ɱɟɪɟɡ ɚɞɚɩɬɟɪ RS–485/RS–232 – ɜɵɤɥɸɱɟɧ); 

- ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚ ɤɥɟɦɦɚɯ «+» ɢ «–» ɡɚɠɢɦɚ «Ʌɂ-
ɇɂə» (ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɩɢɬɚɧɢɢ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɞɨɥɠɟɧ ɫɜɟɬɢɬɶɫɹ). 

8.3.3 ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɫɥɨɬɨɜ ɨɩɪɨɫɚ Modbus (ɡɚɤɥɚɞɤɚ «ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ») 
Ɉɩɪɨɫɢɬɶ ɬɟɤɭɳɢɟ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɜɫɟɯ ɫɥɨɬɨɜ ɨɩɪɨɫɚ ɦɨɠɧɨ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɧɨɩɤɢ 

«ɋɱɢɬɚɬɶ» (ɪɢɫɭɧɨɤ 7). ɂɡɦɟɧɢɬɶ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɫɥɨɬɨɜ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɩɚɦɹɬɢ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɦɨɠɧɨ 
ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɧɨɩɤɢ «Ɂɚɩɢɫɚɬɶ». 

ȼɵɡɨɜ ɨɤɧɚ ɜɜɨɞɚ ɧɚɫɬɪɨɟɤ ɫɥɨɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɜɨɣɧɵɦ ɳɟɥɱɤɨɦ ɥɟɜɨɣ ɤɧɨɩ-
ɤɢ ɦɵɲɢ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɬɪɨɤɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ. 

ȼ ɩɨɹɜɢɜɲɟɦɫɹ ɨɤɧɟ: 
- ɜ ɩɨɥɟ «Ⱥɞɪɟɫ ɞɚɬɱɢɤɚ» ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɚɞɪɟɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɚ ɥɢɧɢɢ ɋȿɇɋ ɢɡ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ 1-254, ɟɫɥɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɚɞɪɟɫɚ ɞɚɬɱɢɤɚ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɚɜɧɵɦ «0», ɬɨ ɫɱɢɬɚɟɬ-
ɫɹ, ɱɬɨ ɫɥɨɬ ɞɚɧɧɵɯ ɧɟ ɧɚɫɬɪɨɟɧ; 

- ɜ ɩɨɥɟ «ɉɚɪɚɦɟɬɪ» ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɧɨɦɟɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɭɞɟɬ ɨɩɪɚɲɢ-
ɜɚɬɶɫɹ. ȿɫɥɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɩɪɚɲɢɜɚɬɶ ɬɚɛɥɢɰɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɋȿɇɋ, ɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚ-
ɩɨɥɧɢɬɶ ɩɨɥɹ «Ɍɚɛɥɢɰɚ» ɢ «ɋɦɟɳɟɧɢɟ». 

ɉɪɢɦɟɪ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɨɤ 8. 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 
8.3.4 ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (ɡɚɤɥɚɞɤɚ «ɋɟɪɜɢɫ») 
ɇɚ ɷɬɨɣ ɡɚɤɥɚɞɤɟ ɦɨɠɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ – ɚɞɪɟɫ ɚɞɚɩɬɟɪɚ 

ɧɚ ɥɢɧɢɢ Modbus, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɛɦɟɧɚ ɩɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ RS–485, ɪɟɠɢɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɱɟɬɧɨɫɬɢ, 
ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɨɛɦɟɧɚ ɩɨ ɥɢɧɢɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 9). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 9. 
8.3.5 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɬɟɤɭɳɢɯ ɧɚɫɬɪɨɟɤ ɫɥɨɬɨɜ ɨɩɪɨɫɚ 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɤɭɳɢɯ ɧɚɫɬɪɨɟɤ ɫɥɨɬɨɜ ɨɩɪɨɫɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɡɚɤɥɚɞ-
ɤɟ «ɉɪɨɜɟɪɤɚ», ɪɢɫɭɧɨɤ 10. 

 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 
Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ «Ɂɚɩɭɫɬɢɬɶ». ȼ ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɪɨ-

ɝɪɚɦɦɚ ɨɩɪɚɲɢɜɚɟɬ ɫɥɨɬɵ ɨɩɪɨɫɚ ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ ModBus, ɢ ɜɵɜɨɞɢɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɨɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɷɤɪɚɧ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɚɞɚɩ-
ɬɟɪɚ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. Ⱦɥɹ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ «Ɉɫɬɚɧɨɜɢɬɶ». 

8.3.6 ɋɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɧɚɫɬɪɨɟɤ 

ɇɚɫɬɪɨɣɤɢ ɫɥɨɬɨɜ ɨɩɪɨɫɚ ɦɨɠɧɨ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɜ ɬɟɤɫɬɨɜɨɦ ɮɚɣɥɟ. 
Ⱦɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɧɚɫɬɪɨɟɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ «ɋɨɯɪɚɧɢɬɶ» ɧɚ ɡɚɤɥɚɞɤɟ 

«ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ». 
Ⱦɥɹ ɱɬɟɧɢɹ ɧɚɫɬɪɨɟɤ ɢɡ ɮɚɣɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ «Ɉɬɤɪɵɬɶ». 

9 ɊȺȻɈɌȺ ɋ ȺȾȺɉɌȿɊɈɆ 

9.1 Ɋɚɛɨɬɚ ɚɞɚɩɬɟɪɚ c ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ Modbus 

9.1 ɉɟɪɟɞ ɪɚɛɨɬɨɣ ɧɚɫɬɪɨɣɬɟ ɚɞɚɩɬɟɪ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɜ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɪɟɠɢɦ ɨɛɦɟɧɚ ɩɨ 
ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ RS-485 ɢ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɣ ɚɞɪɟɫ ɧɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ModBus (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 8). ɍɫɬɚ-
ɧɨɜɢɬɟ ɜ ɫɥɨɬɚɯ ɨɩɪɨɫɚ ɚɞɪɟɫɚ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. 

9.2 ɉɨɫɥɟ ɩɨɞɚɱɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɧɚɫɬɪɨɣɤɟ ɚɞɚɩɬɟɪ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɨɩɪɨɫ 
ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɜ ɫɥɨɬɚɯ ɨɩɪɨɫɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɢ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɧɚ ɡɚɩɪɨɫɵ ɩɨ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ 
RS-485 – ModBus. 

 
9.2 ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɋȿɇɋ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɞɚɩɬɟɪɚ 

9.2.1 ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɟ ɚɞɚɩɬɟɪ ɤ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɭ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɯɟɦɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɨɤ 4 (ɩɪɢ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɤ ɩɨɪɬɭ RS-485) ɢɥɢ ɫɯɟɦɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɨɤ 5 (ɩɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɤ ɩɨɪɬɭ RS-
232).  ɉɨɞɚɣɬɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɧɚ ɥɢɧɢɸ ɋȿɇɋ. 

9.2.2 ȼɵɩɨɥɧɢɬɟ ɧɚɫɬɪɨɣɤɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɋȿɇɋ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ «ɇɚɫɬɪɨɣ-
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ɤɚ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ». ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɢ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɤɨɦɩɚɤɬ-ɞɢɫɤɟ ɢɡ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɚɞɚɩɬɟɪɚ. 

10 ɉɊɈȽɊȺɆɆɇȺə ɈɊȽȺɇɂɁȺɐɂə ȺȾȺɉɌȿɊȺ 

10.1 ɋɥɨɬɵ ɨɩɪɨɫɚ 

Ⱦɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ Mod-
Bus ɜ ɚɞɚɩɬɟɪɟ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɨ 250 ɫɥɨɬɨɜ ɨɩɪɨɫɚ – ɹɱɟɟɤ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɦɟɳɚɸɬɫɹ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ (ɪɢɫɭɧɨɤ 11), ɨɞɢɧ ɫɥɨɬ ɦɨɠɟɬ ɯɪɚɧɢɬɶ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. Ɉɩɪɨɫ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɩɨ ɥɢɧɢɢ ɋȿɇɋ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɡɚɩɪɨɫɨɜ ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ ModBus.  

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ –  ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ ModBus ɧɨɦɟɪɚ ɪɟɝɢɫɬɪɨɜ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɩɨ ɚɞɪɟɫɚɦ, ɪɚɜɧɵɦ ɧɨɦɟɪɭ ɪɟɝɢɫɬɪɚ ɦɢɧɭɫ 1. Ɍɨ ɟɫɬɶ ɪɟɝɢɫɬɪ №1001 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ 1000, ɪɟɝɢɫɬɪ 1002 – ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ 1001 ɢ ɬɚɤ ɞɚɥɟɟ. 

 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ+ɚɞɪɟɫ 

Holding Regs

(ɱɬɟɧɢɟ ɢ ɡɚɩɢɫɶ)

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɦɥ.

Input Regs

(ɬɨɥɶɤɨ ɱɬɟɧɢɟ)

ɋɦɟɳɟɧɢɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɫɬ.

ȼɪɟɦɹ

...

ɋɥɨɬ 1

ɋɥɨɬ 2

ɋɥɨɬ 250

ɉɚɪɚɦɟɬɪ+ɚɞɪɟɫ 

ɋɦɟɳɟɧɢɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ

ɉɚɪɚɦɟɬɪ+ɚɞɪɟɫ 

ɋɦɟɳɟɧɢɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɦɥ.

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɫɬ.

ȼɪɟɦɹ

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɦɥ.

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɫɬ.

ȼɪɟɦɹ

1001

1002

1003

1004

1499

1500

1001

1002

2001

1003

1004

2002

1499

1500

2250

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 – ɋɥɨɬɵ ɨɩɪɨɫɚ 
 

Ʉɚɠɞɨɦɭ ɫɥɨɬɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ 2 ɪɟɝɢɫɬɪɚ ɞɚɧɧɵɯ (Holding Regs) ɢ 3 ɜɯɨɞɧɵɯ 
ɪɟɝɢɫɬɪɚ (Input Regs). ȼ ɩɟɪɜɵɯ ɞɜɭɯ ɜɯɨɞɧɵɯ ɪɟɝɢɫɬɪɚɯ ɯɪɚɧɢɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɱɢɬɚɧɧɨ-
ɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ 32-bit float. Ⱦɥɹ ɬɚɛɥɢɰ ɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɱɟɬɵɪɟ ɛɚɣɬɚ. ȼ ɬɪɟɬɶ-
ɟɦ ɜɯɨɞɧɨɦ ɪɟɝɢɫɬɪɟ ɯɪɚɧɢɬɫɹ ɜɪɟɦɹ, ɩɪɨɲɟɞɲɟɟ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɬɜɟɬɚ ɨɬ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɞɨ ɜɵɞɚɱɢ ɨɬɜɟɬɚ ɧɚ ɡɚɩɪɨɫ ɩɨ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ RS-485 – Modbus. ȿɫɥɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪ (ɢɥɢ ɹɱɟɣɤɚ ɬɚɛɥɢɰɵ) ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɨɞɚɱɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɟ ɫɱɢɬɚɧ(ɚ), ɢɥɢ ɩɪɟɨɛ-
ɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɨɬɩɪɚɜɢɥ ɩɪɢɡɧɚɤ ɨɲɢɛɤɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, ɬɨ ɞɜɚ ɪɟɝɢɫɬɪɚ «ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ» ɪɚɜɧɵ 0xFFFFFFFF, ɚ ɪɟɝɢɫɬɪ, ɯɪɚɧɹɳɢɣ ɜɪɟɦɹ, ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɱɢɫɥɨ 
0x7FFF. ȿɞɢɧɢɰɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 0,1 ɫɟɤɭɧɞɟ. 

Ɇɥɚɞɲɢɣ ɛɚɣɬ ɩɟɪɜɨɝɨ ɪɟɝɢɫɬɪɚ ɞɚɧɧɵɯ ɯɪɚɧɢɬ ɚɞɪɟɫ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜ ɥɢ-
ɧɢɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɋȿɇɋ, ɫɬɚɪɲɢɣ ɛɚɣɬ – ɧɨɦɟɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ (ɢɥɢ ɧɨɦɟɪ ɬɚɛɥɢɰɵ) ɞɥɹ ɡɚ-
ɩɪɨɫɚ. ȼɬɨɪɨɣ ɪɟɝɢɫɬɪ ɞɚɧɧɵɯ ɯɪɚɧɢɬ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ (ɟɫɥɢ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɪɚɜɧɨ 
0xFFFF, ɬɨ ɡɚɩɪɚɲɢɜɚɟɬɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɫ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɧɨɦɟɪɨɦ). Ⱦɥɹ ɬɚɛɥɢɰ ɡɚɞɚɟɬɫɹ 
ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɛɚɣɬɚ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 0xFFFA. ɍɤɚ-
ɡɚɧɧɵɟ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɫɥɨɬɨɜ ɞɚɧɧɵɯ (Holding Regs) ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɜ ɷɧɟɪɝɨɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɩɚɦɹ-
ɬɢ (EEPROM) ɚɞɚɩɬɟɪɚ. 

ɋɱɟɬ ɪɟɝɢɫɬɪɨɜ ɫɥɨɬɨɜ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ 1001. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɤ ɩɟɪɜɨɦɭ ɫɥɨɬɭ ɨɬɧɨɫɹɬ-
ɫɹ ɪɟɝɢɫɬɪɵ ɞɚɧɧɵɯ (Holding Regs) 1001 ɢ 1002, ɜɯɨɞɧɵɟ ɪɟɝɢɫɬɪɵ (Input Regs) 
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1001,1002 ɢ 2001. Ⱦɨɫɬɭɩɧɵ ɪɟɝɢɫɬɪɵ ɞɚɧɧɵɯ 1001-1500 ɢ ɜɯɨɞɧɵɟ ɪɟɝɢɫɬɪɵ 1001-
1500 (ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ float), 2001-2250 (ɜɪɟɦɹ ɜ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɩɨ 0,1ɫ, 
integer). 

ɇɨɦɟɪɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɋȿɇɋ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ ɋȿɇɋ 
ɧɚ ɤɨɦɩɚɤɬ-ɞɢɫɤɟ ɢɡ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɚɞɚɩɬɟɪɚ. 

 
ɉɪɢɦɟɪ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɫɥɨɬɨɜ ɨɩɪɨɫɚ 

1) ɉɭɫɬɶ ɢɡ ɩɟɪɜɨɝɨ ɫɥɨɬɚ ɧɭɠɧɨ ɱɢɬɚɬɶ 3-ɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ 1-ɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ.  
Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜ ɪɟɝɢɫɬɪ ɞɚɧɧɵɯ 1001 ɧɚɞɨ ɡɚɧɟɫɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 0x0301, ɚ ɜ ɪɟɝɢɫɬɪ 

ɞɚɧɧɵɯ 1002 – ɡɧɚɱɟɧɢɟ 0xFFFF (ɩɪɢɡɧɚɤ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ). ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɚɞɚɩɬɟɪ ɛɭɞɟɬ 
ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɜ ɡɚɩɪɨɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 1-ɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪ №3. ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɨɬ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɛɭɞɟɬ ɩɨɦɟɳɟɧɨ ɜɨ ɜɯɨɞɧɵɟ ɪɟɝɢɫɬɪɵ 1001 ɢ 
1002, ɚ ɜɪɟɦɹ, ɩɪɨɲɟɞɲɟɟ ɨɬ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɬɜɟɬɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɛɭɞɟɬ ɞɨɫɬɭɩɧɨ 
ɱɟɪɟɡ ɪɟɝɢɫɬɪ 2001. 

2) ɉɭɫɬɶ ɢɡ ɜɬɨɪɨɝɨ ɫɥɨɬɚ ɧɭɠɧɨ ɱɢɬɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 0xA7 ɩɪɟɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɬɟɥɹ №2. 

ɋɦɟɳɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ – 0x0002. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɪɟɝɢɫɬɪ ɞɚɧɧɵɯ 1003 
ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɪɚɜɟɧ 0xA702, ɪɟɝɢɫɬɪ ɞɚɧɧɵɯ 1004 – 0x0002. Ɍɨɝɞɚ (ɩɪɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɨɬ-
ɜɟɬɚ ɨɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ) ɜɯɨɞɧɵɟ ɪɟɝɢɫɬɪɵ 1003-1004 ɛɭɞɭɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɛɚɣɬɨɜ 0x0002-0x0005 ɷɬɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɪɟɝɢɫɬɪ 2002 – ɜɪɟɦɹ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɬ-
ɜɟɬɚ. 

 
10.2 ɑɬɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ (ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɨɜɧɟɣ) ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɩɨ ɩɪɨ-

ɬɨɤɨɥɭ ModBus 

Ȼɚɣɬɵ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɩɨ ɥɢɧɢɢ ɋȿɇɋ, ɫɨɯɪɚ-
ɧɹɸɬɫɹ ɜ ɩɚɦɹɬɢ ɚɞɚɩɬɟɪɚ. ɋɨɫɬɨɹɧɢɹ ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɞɥɹ ɱɬɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɜɯɨɞɧɵɟ ɪɟɝɢɫɬɪɵ 
(Input Regs) ɫ ɧɨɦɟɪɚɦɢ  3001..3127. ȼ ɦɥɚɞɲɟɦ ɛɚɣɬɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɟɝɢɫɬɪɚ ɯɪɚɧɢɬɫɹ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɜ ɫɬɚɪɲɟɦ – ɜɪɟɦɹ ɜ ɫɟɤɭɧɞɚɯ, ɩɪɨɲɟɞɲɟɟ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. 

Ʉɚɠɞɵɣ ɛɢɬ ɜ ɛɚɣɬɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ «1», ɟɫɥɢ ɩɪɟɜɵ-
ɲɟɧɨ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ (ɭɪɨɜɧɹ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɟ-
ɧɢɹ ɢ ɞɪ). Ʉɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ (ɭɪɨɜɧɢ) ɧɚɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɬɟɥɹ (ɜɫɟɝɨ ɞɨ 8 ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚ ɨɞɢɧ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ). ɉɨɞɪɨɛɧɨ ɪɚɛɨ-
ɬɚ ɫ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɪɨɜɧɹɦɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɨɩɢɫɚɧɚ ɜ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ «ɍɪɨɜɧɟɦɟɪɵ 
ɉɆɉ-118, ɉɆɉ-128, ɉɆɉ-138, ɉɆɉ-201. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ». 

 
10.3 ɋɟɪɜɢɫɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɚɞɚɩɬɟɪɚ 

10.3.1 ɉɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ ModBus ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɧɚɫɬɪɨɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: 
1) Ⱥɞɪɟɫ ɧɚ ɲɢɧɟ Modbus: ɪɟɝɢɫɬɪɵ ɞɚɧɧɵɯ №500 ɢ №501 (ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟ-

ɧɢɹ). 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɫɦɟɧɵ ɚɞɪɟɫɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɞɢɫɤɪɟɬɚ 

(coil) №134 ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ «ON». 
ɉɪɢɦɟɪ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɚɞɪɟɫɚ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɧɚ ɲɢɧɟ Modbus: 

- ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɜ ɪɟɝɢɫɬɪɵ ɞɚɧɧɵɯ (Holding Reg) №500 ɢ №501 ɧɨɜɵɣ ɚɞɪɟɫ ɚɞɚɩ-
ɬɟɪɚ (ɪɟɝɢɫɬɪɵ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ); 

- ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ON (0xFF00) ɞɢɫɤɪɟɬ (coil) №134 (ɫɬɪɨɛ ɫɦɟɧɵ ɚɞɪɟ-
ɫɚ). 

ɉɨɫɥɟ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɚɞɪɟɫɚ ɚɞɚɩɬɟɪ ɧɚɱɧɟɬ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɧɚ 
ɡɚɩɪɨɫɵ ɩɨ ɧɨɜɨɦɭ ɚɞɪɟɫɭ. 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ –  ȼɧɨɜɶ ɡɚɞɚɜɚɟɦɵɣ ɚɞɪɟɫ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɜɩɚɞɚɬɶ ɫ ɭɠɟ ɫɭɳɟɫɬ-
ɜɭɸɳɢɦ ɚɞɪɟɫɨɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɚ ɲɢɧɟ Modbus. ɉɨɫɥɟ ɡɚɩɢɫɢ ɜ ɪɟɝɢɫɬɪɵ №500 ɢ 
№501 ɭ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɟɫɬɶ 20 ɫ ɞɥɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɫɦɟɧɵ ɚɞɪɟɫɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɞɢɫ-
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ɤɪɟɬɚ ɜ ɪɟɝɢɫɬɪɟ №134 , ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɪɟɝɢɫɬɪɵ №500 ɢ №501 ɛɭɞɭɬ ɫɛɪɨɲɟɧɵ ɜ 0. 
2) ɉɟɪɢɨɞ ɰɢɤɥɚ ɥɢɧɢɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɋȿɇɋ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɢɡ ɪɟɝɢɫɬɪɚ ɞɚɧɧɵɯ 

№502 ɜ ɪɟɠɢɦɟ Modbus (ɨɞɧɨɛɚɣɬɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ ɜ ɞɟɫɹɬɵɯ ɞɨɥɹɯ ɫɟɤɭɧɞɵ). ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɪɚɛɨɬɵ ɚɞɚɩɬɟɪ ɨɩɪɚɲɢɜɚɟɬ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɸ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɡɚ ɰɢɤɥ ɥɢɧɢɢ. 

10.3.2 ɉɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ ɋȿɇɋ (ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ «ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ 
ɩɪɢɛɨɪɨɜ», ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɧɚ ɩɪɢɥɚɝɚɟɦɨɦ ɤɨɦɩɚɤɬ-ɞɢɫɤɟ, ɚɞɚɩɬɟɪ ɞɨɫɬɭɩɟɧ ɩɨ ɚɞɪɟ-
ɫɚɦ 164, 255) ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɚɞɚɩɬɟɪɚ: 

1) ȼɪɟɦɹ ɰɢɤɥɚ ɥɢɧɢɢ ɜ ɫɟɤɭɧɞɚɯ (ɩɚɪɚɦɟɬɪ 0x1C) – ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɰɢɤɥɚ 
ɥɢɧɢɢ; 

2) Ɍɚɛɥɢɰɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɞɚɬɱɢɤɨɜ (ɩɚɪɚɦɟɬɪ 0xAE) – ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɪɨɜɧɢ ɩɪɟɨɛ-
ɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ; 

3) Ⱥɞɪɟɫ ɧɚ ɲɢɧɟ Modbus (ɩɚɪɚɦɟɬɪ 0x42). Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ – ɨɬ 1 ɞɨ 
247. 

4) Ȼɢɬɵ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɚɞɚɩɬɟɪɚ (ɩɚɪɚɦɟɬɪ 0ɯ46). 
ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɛɢɬɨɜ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – ɇɚɫɬɪɨɟɱɧɵɟ ɛɢɬɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

№ Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨ 
ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ 

1 Ƚɟɧɟɪɚɰɢɹ ɫɢɧɯɪɨɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɜ ɥɢɧɢɢ. ɉɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɟ ɛɢɬ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ. 

1 (ɪɚɡɪɟɲɟɧɨ) 

2 ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɲɢɧɭ RS-485 
ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ ɋȿɇɋ. 

1 (ɪɚɡɪɟɲɟɧɨ) 

3 ɇɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ - 

4 ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɡɚɩɪɨɫɨɜ ɢɡ ɥɢɧɢɢ ɋȿɇɋ ɧɚ ɲɢɧɭ RS-485 1 (ɪɚɡɪɟɲɟɧɨ) 
5 ɍɫɤɨɪɟɧɧɵɣ ɨɩɪɨɫ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɷɬɨɬ ɛɢɬ, 

ɱɬɨɛɵ ɭɫɤɨɪɢɬɶ ɨɩɪɨɫ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. Ɂɚɩɪɟщɚɟɬɫɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɪɟɠɢɦ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɝɨ ɨɩɪɨɫɚ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ 
ɥɢɧɢɢ ɋȿɇɋ ɛɥɨɤɨɜ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ (ȻɄ-ɯɯ, ȻɉɄ-ɯɯ) ɢɥɢ ɫɢ-
ɪɟɧ (ȼɋ-ɯɯ). 

0 (ɡɚɩɪɟɳɟɧɨ) 

 
10.4 ȼɪɟɦɹ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ 

ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ ModBus ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
1) ȼ ɪɟɠɢɦɟ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɨɩɪɨɫɚ, ɤɨɝɞɚ ɥɢɧɢɹ ɋȿɇɋ ɦɨɠɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɜɟɫɶ ɧɚɛɨɪ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɋȿɇɋ ɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɬɶ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɥɢɧɢɢ ɨɩɪɚ-
ɲɢɜɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɢɡ ɫɩɢɫɤɚ. 

ɐɢɤɥ ɥɢɧɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
Ɍɰɢɤɥɚ =700+200 ɯ I + 500 ɯ Ⱥ + 70 ɯ N (ɦɫ),  
ɝɞɟ I – ɱɢɫɥɨ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ  ɜ ɥɢɧɢɢ (Ɇɋ-Ʉ-500), Ⱥ – ɱɢɫɥɨ ɚɞɚɩɬɟɪɨɜ, N – ɱɢɫɥɨ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ.  
ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɜɪɟɦɹ ɦɟɠɞɭ ɨɩɪɨɫɚɦɢ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɛɭɞɟɬ ɨɩɪɟ-

ɞɟɥɹɬɶɫɹ ɬɚɤ: 
Ɍɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ =(700+200 ɯ I + 500 ɯ Ⱥ + 70 ɯ N) ɯ M (ɦɫ), ɝɞɟ M – ɱɢɫɥɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨ-

ɜɚɬɟɥɟɣ, ɨɩɪɚɲɢɜɚɟɦɵɯ ɚɞɚɩɬɟɪɨɦ. 
2) ȼ ɪɟɠɢɦɟ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɝɨ ɨɩɪɨɫɚ, ɜ ɨɞɢɧ ɰɢɤɥ ɥɢɧɢɢ ɜɫɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ, ɩɨɞ-

ɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɤ ɚɞɚɩɬɟɪɭ, ɨɩɪɚɲɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɪɚɡɭ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ 
ɜɪɟɦɹ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨ ɰɢɤɥɭ ɥɢɧɢɢ ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɤɚɤ: 

Ɍɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ = 700 + 500 ɯ M + 70 ɯ N (ɦɫ), ɝɞɟ M – ɱɢɫɥɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɨɩ-
ɪɚɲɢɜɚɟɦɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ, ɚ N – ɱɢɫɥɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ. 

ȼɇɂɆȺɇɂȿ! ȼ ɪɟɠɢɦɟ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɝɨ ɨɩɪɨɫɚ ɥɢɧɢɹ ɋȿɇɋ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬ 
ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɪɚɛɨɬɚ ɞɪɭɝɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɋȿɇɋ ɤɪɨɦɟ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɧɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬɫɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɥɢɧɢɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ 
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ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 
Ɋɟɚɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɰɢɤɥɚ ɥɢɧɢɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɧɨɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɦɨɠɟɬ 

ɛɵɬɶ ɤɚɤ ɛɨɥɶɲɟ, ɬɚɤ ɢ ɦɟɧɶɲɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɫɥɭ-
ɱɚɟ ɩɨɦɟɯ ɧɚ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ, ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ (Ɇɋ-Ʉ, Ɇɋ-ɒ) ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɜɟɞɭɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. Ɍɟɤɭɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɰɢɤɥɚ ɥɢɧɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɱɢɬɚɧɨ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ 
«ȼɪɟɦɹ ɰɢɤɥɚ ɥɢɧɢɢ» (0ɯ1ɋ) ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ ɋȿɇɋ, ɢɥɢ ɜ ɹɱɟɣɤɟ ɞɚɧɧɵɯ №502 ɜ ɪɟɠɢ-
ɦɟ ModBus. 

11 ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈȿ ɈȻɋɅɍɀɂȼȺɇɂȿ 

11.1 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨ-
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɚɞɚɩɬɟɪɚ, 
ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯ ɟɝɨ ɜɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɫɪɨɤɚ ɷɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɚɛɨɬ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɤɥɸɱɚɸɬ: 

- ɨɫɦɨɬɪ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɜɢɞɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɦɟɯɚɧɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɢ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɤɪɟɩɟɠɚ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ 
ɚɞɚɩɬɟɪɚ, ɭɞɚɥɹɸɬɫɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɫ  ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɚɞɚɩɬɟɪɚ;  

- ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɞɚɩɬɟɪɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɝɟɪɦɟɬɢɱ-
ɧɨɫɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɚɞɚɩɬɟɪɚ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɱɟɪɬɟɠɨɦ, ɩɪɢɜɟ-
ɞɟɧɧɵɦ ɜ Ɋɗ; 

- ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɚɞɚɩɬɟɪɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɨɬɫɭɬɫɬ-
ɜɢɟ ɨɛɪɵɜɨɜ ɢɥɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɢ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɝɨ 
ɩɪɨɜɨɞɚ;  

ɉɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɧɟ ɪɟɠɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɚ ɜ ɝɨɞ 
ɜ ɫɪɨɤɢ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

12 ɌȿɄɍЩɂɃ ɊȿɆɈɇɌ 

12.1 Ɋɟɦɨɧɬ ɚɞɚɩɬɟɪɚ, ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɢɣɫɹ ɜ ɡɚɦɟɧɟ ɜɵɲɟɞɲɢɯ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɢ ɭɡɥɨɜ, ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ, ɢɦɟɸɳɟɣ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɜɡɪɵ-
ɜɨɡɚɳɢɳɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɂɚɩɚɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ-
ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ. 

13 ɌɊȺɇɋɉɈɊɌɂɊɈȼȺɇɂȿ ɂ ɏɊȺɇȿɇɂȿ 

13.1 ɍɫɥɨɜɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ȽɈɋɌ 15150-69 ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ ɦɢɧɭɫ 50 ɋ ɞɨ 50 ɋ. ɍɫɥɨɜɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ – 5 (Ɉɀ4). 

13.2 ɍɫɥɨɜɢɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜ ɧɟɪɚɫɩɚɤɨɜɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟ – 5 (Ɉɀ4) ɩɨ ȽɈɋɌ 15150-69. 
ɍɫɥɨɜɢɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜ ɪɚɫɩɚɤɨɜɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟ – I (Ʌ) ɩɨ ȽɈɋɌ 15150-69. ɋɪɨɤ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɧɟ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ – ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ. 

14  ɍɌɂɅɂɁȺɐɂə 

14.1 ɍɬɢɥɢɡɚɰɢɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ 
ɫɬɪɚɧ Ɍɚɦɨɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɸɡɚ ɩɨ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɟɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. 
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ɉȺɋɉɈɊɌ  

 

1 ɇȺɂɆȿɇɈȼȺɇɂȿ ɂɁȾȿɅɂə 

ȼɡɪɵɜɨɡɚɳɢɳɟɧɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ȼɍɍɄ-2Ʉȼ-ɋȼ-Ʌɂɇ-RS485 Modbus. 
Ɂɚɜ. №_________________________ 
2 ɈȻЩɂȿ ɋȼȿȾȿɇɂə:  Ɍɪɟɛɨɜ ɚɧɢɹ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦɭ  ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɭɫɬɪɨɣɫ ɬ -
ɜɚ,  ɢ  ɞɪɭɝɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ  ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɟ ɩɨ ɷɤ ɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ  
3 ɉɊȿȾɉɊɂəɌɂȿ -ɂɁȽɈɌɈȼɂɌȿɅɖ:  ɈɈɈ ɇɉɉ «ɋȿɇɋɈɊ», 442960, Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ. Ɂɚ-
ɪɟɱɧɵɣ ɉɟɧɡɟɧɫɤɨɣ ɨɛɥ., ɭɥ. ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ, ɫɬɪɨɟɧɢɟ 5, (ɚ/ɹ 737), Ɍɟɥ/ɮɚɤɫ (8412) 652100, 
(8412) 652155, ɫɚɣɬ: www.nppsensor.ru. 
4 Ƚ ȺɊ ȺɇɌɂɂ ɂɁȽɈɌɈȼɂɌȿɅə:  Ƚɚɪɚɧɬɢɣɧɵɣ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ – 18 ɦɟɫɹɰɟɜ ɫɨ ɞɧɹ 
ɨɬɝɪɭɡɤɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ. ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɩɨɬɪɟɛɢ-
ɬɟɥɟɦ ɩɪɚɜɢɥ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ ɨɛɹɡɭɟɬ-
ɫɹ ɡɚ ɫɜɨɣ ɫɱɟɬ ɭɫɬɪɚɧɹɬɶ ɞɟɮɟɤɬɵ, ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ. 
5 ɋȼɂȾȿɌȿɅɖɋɌȼɈ Ɉ ɉɊɂȿɆɄȿ:  Ⱥɞɚɩɬɟɪ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ ɢ ɩɪɢɧɹɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ ɢ ɩɪɢɡɧɚɧ ɝɨɞɧɵɦ ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

                                                                                 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ __________________   Ⱦɚɬɚ ɩɪɢɟɦɤɢ ________________________  

  

                                                            
Ʉɨɦɩɥɟɤ ɬɧɨɫɬɶ  

Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ  
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ɍɌȼȿɊɀȾȺɘ 

Ƚɥɚɜɧɵɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪ 

___________ ɋ. Ƚ. Ɇɢɯɚɣɥɢɧ  

«__» ____________2014 ɝ. 

 
 
 
 
 
 
 

ɋɈȽɅȺɋɈȼȺɇɈ ɊȺɁɊȺȻɈɌȺɅ  

ɇɚɱɚɥɶɧɢɤ Ȼɉ  ɂɧɠɟɧɟɪ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪ Ȼɉ  

_____________ Ȼɨɪɢɫɨɜ ȿ.Ⱥ. _____________ Ʌɟɩɢɥɢɧɚ ȿ.ɉ.  

ɇɚɱɚɥɶɧɢɤ ɈɌɄ   

_____________ Ʉɚɥɦɵɤɨɜ Ⱥ.ɋ.   

ɂɧɠɟɧɟɪ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪ   

_____________ ɏɟɣɤɢɧɟɧ ȿ.Ƚ.   
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