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1  

  -2 - - -RS485 Modbus (   
 – « »)     ,  

   -  ( , , , -5  .),  , 
   RS-485   «ModBus» (  -

,   .).        -
   . 

 : 
-    ( -118, -128, -201, - , 

-   .)   ModBus; 
-         -

. 
     RS-485   
  -   . 
      -   

. 
        30852.9-

2002 (  60079-10:1995)       
   30852.13-2002 (  60079-14:1996). 

2   

2.1   : 2. 
2.2   , : 

–  : 5..10; 
–  :   15. 

2.3    :   1,5 
2
. 

2.4  : 1ExdIIBT4. 
2.5     : IP66   14254-96. 
2.6   0   1   15150-69. 
2.7   ,  :  50  60. 
2.8   : 

– : 6…13  (   -   « »); 
–  , :   0,5; 
–  , :  : 50 (   9 ). 

2.9   RS-485: 
–  , /c: 19200, 9600; 
–   : 8; 
–  :  /  / ; 
–   : 1,2; 
–  : ModBus RTU. 

2.10     – RS-485, :  : 500. 
2.11   – . 
2.12 C  , ,  : 10. 

3  

3.1   , : 
-   ( ) ; 
-  ; 
-   ; 
-  ;  
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-        14254-96; 
-          

   012/2011 «       
 »; 

-    ; 
-        -

  ; 
-  Ta       ; 
-  : « ,  !»   

4  

4.1   « -2 - - –RS-485 Modbus»  – 
1 . 

4.2   1      RS-232  – 1 . 
4.3 ,    – 1 . 
4.4    (      5.1.1). 
4.5 -     – 1 . 

5  ,  Щ Щ  

5.1   

 (  2)        -
,      (  3)    (  . . -

     )  . -
    . 

5.1.1      D12 ( .  1). 
  D12        

  5 … 12 . 
 –        

      ,     
       

. 
  D12  (  1):    1, -

  2,   3,   4. 
     D12     -

   : 10, 12, 15, 16. 
  10, 12 (   )   

  5   6  (  1, ).    -
     10  ( 10)  12  ( 12). 

     10  
( 10)  12  ( 12)    6,      

   ,  ~ 1,5 .  
 15 (    )   

  7,    3,  8    9 
(  1, ).       7  8  -

   9.     -
      15 . 

 16 (  )        -
 (  1, ),     3     

   ,       
 .     ,   -
   16 . 
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)   ) 

 )  ) 
1 –  ; 2 –  ; 3 –  ; 4 – ; 5 –  
   ; 6 –    ; 7 –     15; 8 –  

  15; 9 –     15; 10 –  16. 

 1 –   : 
)  ; )     ; )   

  15; )  16  .  

5.2   

5.2.1        
        

30852.1-2002 (  60079-1:1998)       -
  30852.0-2002 (  60079-0:1998).  

5.2.2      ,  
        . 

5.2.3      -
   1,0    30852.1-2002 (  60079-1:1998). 
5.2.4      

         30852.1-2002 
(  60079-1:1998).  

5.2.5      , -
       .  

5.2.6  ,    «d», -
     (  2),   « »  

  . 
5.2.7  ,  « »,   , -

   .        5  
   . 

5.2.8 ,    20  09 2 ,   -
 9. . 
5.2.9        IP66   

14254-96. 
 

2 3 41 2 3 41 97 8 97 8

5 65 6 1010
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16 max M
5

5
6
7

3 min

16 min 16 min

3
+1

19 min 19 min

1,5•45

19
под ключ

"Взрыв"

M18•1-6H/6g

ГОСТ 14771-76-Т1

Ra 6,3

194

8,5
2 отв.

Вид показан без крышки поз.2

2

1

4

8

"Взрыв"
Не менее 5 полных
не поврежденных витков.

Ra 6,3

Б
M
24
х1
,5
-6
g

60
+0
,5

6
m
in

3 min

10
m
in

3
+1

65 +0,5

4
m
in

3
+1

2
+1

9
11
12
10

14

3

17

10
0

11
4

12,5min
в сжатом состоянии

Зажим ЗБ-С-5х16-1
ГОСТ 21130-75

Табличка поз.13

В

В

ГОСТ 14771-76-Т1

ГОСТ 14771-76-Т1

ГОСТ 14771-76-У6

Г

Г
13

А

Знак заземления 8
ГОСТ 21130-75

В-В

Г-Г

Кольцо уплотнительное поз.9
в свободном состоянии

29,5

20

1
2

1
6,
5

8

15

16

А

Б

А1

"Автосил" ТУ 2513-003-50643915-2002

GN D-

+ X1 X2

R S-48 5

2
+0
,1

2
от
в.

1,6 min

2
+0,5

12
m
in

M75 х1,5-6Н/6g

M45 х1,5-6Н/6g
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8,5
2 отв.

Вид показан без крышки поз.2

2

1

4

8
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Б
M
24
х1
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-6
g
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+0
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6
m
in
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m
in

3
+1

65 +0,5

4
m
in

3
+1

2
+1

9
11
12
10

14

3

17

10
0

11
4

16 max M
5

5
6
7

3 min

16 min 16 min

3
+1

19 min 19 min

12,5min
в сжатом состоянии

Зажим ЗБ-С-5х16-1
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Табличка поз.13

В

В

ГОСТ 14771-76-Т1

ГОСТ 14771-76-Т1

ГОСТ 14771-76-У6

Г

Г
13

А

Знак заземления 8
ГОСТ 21130-75

В-В

Г-Г

1,5•45

19
под ключ

"Взрыв"

M18•1-6H/6g

ГОСТ 14771-76-Т1

Кольцо уплотнительное поз.9
в свободном состоянии

29,5

20

1
2

1
6,
5

8

Ra 6,3

15

16

А

Б

А1

"Автосил" ТУ 2513-003-50643915-2002

GN D-

+ X1 X2

R S-48 5

2
+0
,1

2
от
в.

1,6 min

2
+0,5

12
m
in

M75 х1,5-6Н/6g

M45 х1,5-6Н/6g

 
 
 

 

 

 

1-  (  20 1050-88/09 2  19281-89); 2-  (  20 1050-88/09 2  
19281-89); 3-  (  -68-1  381051959-90); 4-   (   -120-  

12.0  10667-90); 5-  5-6g 16.58.019 7805-70; 6 -Ш  5.65 .019 6402-70; 7- Ш  5.01.019 
11371-78; 8-  ; 9 -   (   -68-1   38.0051166-98/ 
  -14-1  38 005.1166-98); 10-  ,  (  KEPITAL F20-03 

  610- - 30 6-06-134); 11-  (   -68-1   38.0051166-98); 12- -
  (  20  1050-88   Ц.9 .); 13-  (  2 4784-97); 14-  -

 (  20 1050-88); 15-  ; 16-  (  20 1050-88/09 2  19281-89); 17- 
 2 3 10299-80 ( 5 4784-97).  

 2 –     

-2 - - -RS485 Modbus 
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5.2.10      -
 3   2,    8.   

        
 9,         -

 .   9   D12 -
         5…12 .   

   8…12         
  . 

5.2.11        . 
5.2.12      -

   4. 
5.2.13   2   13  ,   -

  3.1.    : « , -
 !»  

6    ,  

6.1    

6.1.1          
   I   12.2.007.0. 

6.1.2          
    30852.13-2002 (  60079-14:1996) -

     . 
6.1.3 , , ,     

     : 
-  30852.13-2002 (  60079-14:1996); 

-  30852.16-2002 (  60079-17:1996); 

-  30852.18-2002 (  60079-19:1993), 

-      ,  
   ,  , -
 ,     . 

6.1.4       ,  -
   ,    6.1.3    

 . 
6.1.5  –     -
        . 
6.2   

6.2.1        
,     . 

6.2.2        -
. 

6.2.3          1. 
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 1 

    

  
 

  -
   

    -
. 

 

  
 . 

   
    -
.    

. 6.3.2. 

 -
  

  -
.  -

  
. 

 -
 , -

   
 . 

    -
   3. 

  
   

 -
 

6.2.4    , ( ),   
  ,  ,   -

,     2. 
 2 

 , 
  

   

 -
   -

 ,   
  

(    
)   

 . 

  -
  -
.   

   
   

. 

    
 -

.  
 

    
.  -

   -
,   , 

,  -
 -

   -
.  , 

  -
,  

 , -
, , . 

1   -
:   

,  
   
  , 

   -
   -
- .  

2   -
 (  , 

   -
 ,  

,  -
  -

) –   -
- . 

 -
  , 

   
.  

 -
   

  ( ) -
.  , -

  -
 , , . 

  -
.  -

.   
  

  -
   -
 . 
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6.3     

6.3.1        .   
   : 

-    ; 
-       ; 
-  ,  ; 
-       . 
6.3.2       -

. 
!        -

        -
. 

       3.   -
       -   
 (« »)      RS-485 («RS-485»).  

  « »: «+» -  , « » -  , «-» -  
.    RS-485: , B –  , GND –  

( ).  
 

-

+ X2

A

X1

GND

B

RS-485

 
 

 3 –     .   
       

 (  2): 
-   2. 
-    12,      11, 

       -
.  

-       20 … 30 ,   
     5 … 7 . 

!        
  5 … 12 . 

-     ,      
   9     ( . 

5.2.10). 

 
 

 
 

 
 
GND 

 
RS-485 
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!   9    
     . 

-       15: 
)   « »     -  

 « ». 
)   «RS-485»    RS-485. 

     4. 
     RS-232     
 .      5.  

! ,    5,    
 .      -

 RS-485. 

-    12   5 · . 
!         

 . 
-   2   3  . 
-         

 12,      ( . 5.1.1).  
         

      8     . 
6.3.3      .  

-      ; 
-      RS-485   . 

 

A B+

-

X1

-

A

B

X2

B A

-

+

+

2

3

RS-485

1GND

. .

2

1

3

 
RS-485
(Modbus)

 
RS-485
(Modbus)

 
 

 4 –      RS-485 

 



 12 

 

1

-

+

2

1

3

. .

+

-

X1

+

A

B

2

3

X2

- 1

RS-232

RS-485

GND

1 -     

 

 5 –       RS-232  

 

2
3

5

3

"B" RxD

"A"

.

GND

TxD

 DB9F

 

 

 6 –       RS-232  

7   

        -
  « »      (  -

 )   .   RS-485 (  
 Modbus)      « - ».  -

      RS-485 – Modbus (   -
)          . 

         -
    -  . 

7.1        

7.1.1         RS-485  -
   Modbus-RTU,    «MODBUS 

APPLICATION PROTOCOL SPECIFICATION V1.1a»  «MODBUS over Serial Line 
Specification & Implementation guide V1.0» ( ).    

   http://www.modbus.org. 
   Modbus: 

-  0x03 –    (Read Holding Registers); 
-  0x04 –    (Read Input Registers); 
-  0x05 –    (Write Single Coil); 
-  0x06 –    (Write Single Register); 
-  0x08 –    (Get Comm Status); 
-  0x10 (16 dec) –     (Write Multiple 
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Registers). 
        -

:       (   
). 

7.1.2      ,    
        RS-485.   
   ,   RS-485    

   ,       
      (   -

 )     ,     
      RS-485 (RS-232). -
   – ModBus  .  -

         9.2. 
       .   -

   – 164. 

8   

8.1         4 (  -
   RS-485)     5 (     RS-232). 

    . 
 –        . 

         -
 +6..13 .      «+»  «-»  « », 

  ( .  3). 
8.2       «  -

 Modbus»,      .   
       10  . 

8.3     ModBus 

8.3.1      

          
   Microsoft Windows.    -

       RS–232  RS–485. 
       7. 

 

 
 

 7 
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 –      RS-232     -

    «  ». 
8.3.2   

  «  »    ,  -
  ,    « ».      

 20 ,  ,        
 Modbus  ,     .  

  ,  : 
-     ; 
-      ; 
-       (    -

 RS–232        ,   
 RS–485     RS–485/RS–232 – ); 

-       «+»  «–»  « -
» (       ). 

8.3.3    Modbus (  « ») 
         

« » (  7).         
   « ». 

         -
      . 

  : 
-   «  »        

 1-254,       «0»,  -
,     ; 

-   « »   ,   -
.      ,   -

  « »  « ». 
      8. 

 

 
 

 8 
8.3.4    (  « ») 

        –   
  Modbus,     RS–485,   , 

        (  9). 
 



 15 

 
 

 9. 
8.3.5      

        -
 « »,  10. 

 
 

 
 

 10 
     « ».    -

      ModBus,    -
   .      -

 .       « ». 
8.3.6   

       . 
      « »   

« ». 
        « ». 

9    

9.1   c   Modbus 

9.1    ,      
 RS-485      ModBus ( .  8). -

       . 
9.2          

           
RS-485 – ModBus. 

 
9.2       

9.2.1         4 (  
   RS-485)     5 (     RS-

232).      . 
9.2.2        « -
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    ».      
   -    . 

10    

10.1   

        Mod-
Bus    250   – ,    -

   (  11),     -
   .      

       ModBus.  
 –     ModBus   

  ,     1.    №1001 
   1000,  1002 –   1001   . 

 

+  

Holding Regs

(   )

 .

Input Regs

(  )

   .

...

 1

 2

 250

+  

  

+  

  

 .

 .

 .

 .

1001

1002

1003

1004

1499

1500

1001

1002

2001

1003

1004

2002

1499

1500

2250

 
 

 11 –   
 

   2   (Holding Regs)  3  
 (Input Regs).        -

    32-bit float.     .  -
    ,       

        RS-485 – Modbus.  
 (   )      ( ),  -

     ,    « -
 »  0xFFFFFFFF,  ,  ,   

0x7FFF.    0,1 . 
         -

  ,   –   (   )  -
.        (    

0xFFFF,      ).    
  ,     0xFFFA. -

    (Holding Regs)    -
 (EEPROM) . 

     1001. ,    -
   (Holding Regs) 1001  1002,   (Input Regs) 
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1001,1002  2001.    1001-1500    1001-
1500 (     float), 2001-2250 (     0,1 , 
integer). 

         
 -    . 

 
    

1)       3-   1-  .  
     1001    0x0301,    

 1002 –  0xFFFF (  ).     
    1-    №3.   

        1001  
1002,  ,     ,   

  2001. 
2)          0xA7 -
 №2. 

    – 0x0002.     1003 
   0xA702,   1004 – 0x0002.  (   -

  )   1003-1004    
 0x0002-0x0005  ,  2002 –     -

. 
 
10.2   (  )   -
 ModBus 

 ,     , -
   .        

(Input Regs)    3001..3127.       
 ,   –   ,     
  . 

        «1»,  -
    ( , ,  -

  ).   ( )    -
 (   8     ).  -

        «  
-118, -128, -138, -201.   ». 

 
10.3    

10.3.1   ModBus     : 
1)    Modbus:   №500  №501 (  -

). 
 –       

(coil) №134   «ON». 
      Modbus: 

-     (Holding Reg) №500  №501   -
 (     ); 

-    ON (0xFF00)  (coil) №134 (   -
). 

         
   . 

 –          -
     Modbus.     №500  

№501    20       -
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   №134 ,    №500  №501    0. 
2)           

№502   Modbus (      ).   
          . 
10.3.2    (   «     

»,    - ,    -
 164, 255)    : 

1)      (  0x1C) –    
; 
2)    (  0xAE) –   -

; 
3)    Modbus (  0x42).   –  1  

247. 
4)    (  0 46). 

      3. 
 3 –    

№    
 

1    .   
    . 

1 ( ) 

2      RS-485 
    . 

1 ( ) 

3   - 

4        RS-485 1 ( ) 
5   .   , 

   . щ  
       

    ( - , - )  -
 ( - ). 

0 ( ) 

 
10.4         

  ModBus  : 
1)    ,        

    ,      -
     . 

      : 
 =700+200  I + 500   + 70  N ( ),  

 I –      ( - -500),  –  , N –  
.  

,       -
 : 

 =(700+200  I + 500   + 70  N)  M ( ),  M –  -
,  . 

2)    ,      , -
  ,    .     

         : 
 = 700 + 500  M + 70  N ( ),  M –  , -

 ,  N –    . 
!        

           
  ,       
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  . 
            

  ,    .     -
    ,     ( - , - )   

 .          
«   » (0 1 )   ,     №502  -

 ModBus. 

11   

11.1       -
       , 

     ,     -
.       

,  : 
-     .     -
 ,  ,     

,      ;  

-   .    , -
  ,     , -

  ; 
-    .    -

         
;  

          
 ,      . 

12 Щ   

12.1  ,        
 ,   ,     -

 .    -
. 

13    

13.1      15150-69  
     50    50  .  -

 – 5 ( 4). 
13.2      – 5 ( 4)   15150-69. 

     – I ( )   15150-69.    
 –    . 

14   

14.1        
      . 
 



 20 



 21 



 22 



 23 

 
 

 

1   

  -2 - - -RS485 Modbus. 
. №_________________________ 

2 Щ  :      -
,          

3 - :    « », 442960, , . -
  ., . ,  5, ( /  737), /  (8412) 652100, 

(8412) 652155, : www.nppsensor.ru. 
4  :     – 18    

  .       -
  , ,     -

     ,  . 
5   :         

       . 
                                                                                 

  __________________     ________________________  
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___________ . .   

«__» ____________2014 . 

 
 
 
 
 
 
 

   

   -    

_____________  . . _____________  . .  

    

_____________  . .   

-    

_____________  . .   
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, 442965, .   , /  737. 
./  (841-2) 65-21-00, (841-2) 65-21-55. 
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