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1 ɇȺɁɇȺɑȿɇɂȿ 

ȼɡɪɵɜɨɡɚɳɢɳɟɧɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ȼɍɍɄ-2Ʉȼ(-3Ʉȼ/-4Ʉȼ)-ɋȼ-Ʌɂɇ-RS485 Modbus-
12/24ȼ (ɞɚɥɟɟ ɩɨ ɬɟɤɫɬɭ - "ɚɞɚɩɬɟɪ") ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɋȿɇɋ, 
ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɤ ɬɪɟɯɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɢɬɚɧɢɹ-ɫɜɹɡɢ (ɉɆɉ, ȻɄ, ȻɉɄ, ȼɋ-5 ɢ ɞɪ.), ɫ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɜɵɯɨɞ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ RS-485 ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɨɛɦɟ-
ɧɚ ɞɚɧɧɵɦɢ «ModBus» (ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɵ ɢ ɞɪ.). Ⱥɞɚɩɬɟɪ ɦɨɠɟɬ 
ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜɨ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧɚɯ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɨɣ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɵ. 

Ⱥɞɚɩɬɟɪ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ: 
- ɫɱɢɬɵɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ (ɉɆɉ-118, -128, -201, ɋȿɇɋ ɉɌ, 

ɋȿɇɋ ɉȾ ɢ ɞɪ.) ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ ModBus RTU; 
- ɧɚɫɬɪɨɣɤɭ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɋȿɇɋ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɩɶɸ-

ɬɟɪɚ; 
- ɩɢɬɚɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɋȿɇɋ, ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɤ ɬɪɟɯɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɢɬɚɧɢɹ-

ɫɜɹɡɢ (ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɛɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫ ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 9…28ȼ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ). 
Ⱥɞɚɩɬɟɪ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɢɡɨɥɹɰɢɸ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ RS-485 ɨɬ ɰɟɩɟɣ 

ɬɪɟɯɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɢɬɚɧɢɹ-ɫɜɹɡɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɋȿɇɋ. 

2 ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɂȿ ȾȺɇɇɕȿ 

2.1 ɑɢɫɥɨ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɜɜɨɞɨɜ: 2, 3, 4 (ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ). 
2.2 Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ, ɦɦ: 

– ɩɨ ɨɛɨɥɨɱɤɟ: 5..12; 
– ɩɨ ɛɪɨɧɟ: ɧɟ ɛɨɥɟɟ 15. 

2.3 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ: ɧɟ ɛɨɥɟɟ 2,5 ɦɦ2
. 

2.4 Ɇɚɪɤɢɪɨɜɤɚ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɵ: 1ExdIIBT4. 
2.5 ɋɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɩɨ ȽɈɋɌ14254: IɊ66. 
2.6 Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ 0 ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 1 ɩɨ ȽɈɋɌ 15150. 
2.7 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɋ: -50 ... +60. 
2.8 ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ: 
– ɜɯɨɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 9…28ȼ (ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ); 
– ɜɵɯɨɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ (ɜɵɞɚɜɚɟɦɨɟ ɜ ɥɢɧɢɸ ɫɜɹɡɢ-ɩɢɬɚɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ “ɋȿɇɋ”) 

-  (8,6±0,6)ȼ; 
– ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɬɨɤ (ɨɬɞɚɜɚɟɦɵɣ ɜ ɥɢɧɢɸ ɫɜɹɡɢ-ɩɢɬɚɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 

“ɋȿɇɋ” -  300 ɦȺ; 
– ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ȼɬ: ɧɟ ɛɨɥɟɟ 5 (ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɜɵɯɨɞɧɨɦ ɬɨɤɟ). 
2.9 ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɰɟɩɟɣ (ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɨɥɹ-

ɰɢɢ): 
– Ʌɂɇɂə - ɰɟɩɢ ɩɢɬɚɧɢɹ 12/24ȼ: ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ (ɰɟɩɢ ɫɜɹɡɚɧɵ); 
– Ʌɂɇɂə – RS-485, ȼ ɢ RS-485 – ɰɟɩɢ ɩɢɬɚɧɢɹ 12/24ȼ: ɧɟ ɦɟɧɟɟ 500ȼ. 
2.10 ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ RS-485: 

– ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɛɦɟɧɚ, ɛɢɬ/c: 19200, 9600; 
– ɛɢɬ ɜ ɛɚɣɬɟ: 8; 
– ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɱɟɬɧɨɫɬɢ: ɱɟɬ / ɧɟɱɟɬ / ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ; 
– ɱɢɫɥɨ ɫɬɨɩɨɜɵɯ ɛɢɬ: 1,2; 
– ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɨɛɦɟɧɚ: ModBus RTU. 

2.11 ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ-ɩɢɬɚɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɋȿɇɋ -  300 
ɛɢɬ/c. 

2.12 Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ – ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ. 
2.13 Cɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ, ɥɟɬ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ: 10. 

ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ ɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɩɪɚɜɨ ɧɚ ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɧɟ ɨɬɪɚ-
ɠɚɟɦɵɯ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɟ. 
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3 ɄɈɆɉɅȿɄɌɇɈɋɌɖ 

3.1 ȼɡɪɵɜɨɡɚɳɢɳɟɧɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ȼɍɍɄ-…Ʉȼ-ɋȼ-Ʌɂɇ–RS485 Modbus-12/24ȼ  
– 1ɲɬ. 

3.2 Ʉɚɛɟɥɶ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɩɨɪɬɭ RS-232 ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ (ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ 
ɞɥɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ) – 1 ɲɬ. 

3.3 Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɩɚɫɩɨɪɬ – 1 ɷɤɡ. 
3.4 Ʉɨɦɩɚɤɬ-ɞɢɫɤ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ – 1ɲɬ. 

4 ɆȺɊɄɂɊɈȼɄȺ 

Ɇɚɪɤɢɪɨɜɤɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ: ɭɫɥɨɜɧɨɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɫɟɪɢɣɧɵɣ ɧɨɦɟɪ, ɝɨɞ 
ɜɵɩɭɫɤɚ, ɜɢɞ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɵ «1ExdIIȼɌ4», ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ 
«IɊ66», ɧɚɞɩɢɫɶ «Ɉɬɤɪɵɜɚɬɶ, ɨɬɤɥɸɱɢɜ ɩɢɬɚɧɢɟ». 

5 ɍɋɌɊɈɃɋɌȼɈ ɂ ɉɊɂɇɐɂɉ ɊȺȻɈɌɕ 

5.1 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 

5.1.1 Ⱥɞɚɩɬɟɪ (ɪɢɫ. 1) ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ ɫ ɤɚɛɟɥɶɧɵɦɢ ɜɜɨɞɚɦɢ 
(ɱɢɫɥɨ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɜɜɨɞɨɜ – 2, 3, 4 – ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ), ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɞɜɟ ɩɟɱɚɬɧɵɟ ɩɥɚɬɵ ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɫɯɟɦɵ, ɡɚɤɪɵɜɚɟɦɵɦ ɧɚɜɢɧɱɢɜɚɸɳɟɣ-
ɫɹ ɤɪɵɲɤɨɣ ɫɨ ɫɦɨɬɪɨɜɵɦ ɨɤɧɨɦ. Ƚɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɤɨɪɩɭɫɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɪɟɡɢɧɨɜɵɦɢ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ. ɇɚ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɥɚɬɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɫɯɟɦɚ ɚɞɚɩɬɟɪɚ Ʌɂɇ-RS485 
Modbus, ɜɢɧɬɨɜɵɟ ɤɥɟɦɦɧɵɟ ɡɚɠɢɦɵ ɢ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ (ɫɦ. ɪɢɫ. 2). ɇɚ ɧɢɠ-
ɧɟɣ ɩɥɚɬɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ DC-DC ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɣ ɩɢ-
ɬɚɧɢɟ ɫɯɟɦɵ ɢ ɜɵɞɚɸɳɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɥɢɧɢɸ ɩɢɬɚɧɢɹ-ɫɜɹɡɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɋȿɇɋ. ɉɥɚɬɵ 
ɫɜɹɡɚɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɜɨɞɚɦɢ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ. Ɋɚɡɦɟɪɵ. ɑɟɪɬɟɠ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɵ 
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Ɋɢɫ. 2. ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɩɥɚɬɵ ɚɞɚɩɬɟɪɚ. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɢ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ. 
 
5.1.2 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɤɥɟɦɦɧɵɯ ɡɚɠɢɦɨɜ (ɪɢɫ.2). 
Ɂɚɠɢɦɵ «Ʌɢɧɢɹ ɋȿɇɋ» ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɥɢɧɢɢ ɩɢɬɚɧɢɹ-ɫɜɹɡɢ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɋȿɇɋ: «+» - ɩɥɸɫ ɩɢɬɚɧɢɹ, «Ʌ» - ɫɢɝɧɚɥɶɧɚɹ ɰɟɩɶ, «-» - ɨɛɳɢɣ ɩɪɨɜɨɞ. 
Ɂɚɠɢɦɵ «RS-485» ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ RS-485: «Ⱥ», 

«B» – ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɟ ɰɟɩɢ, «GND» – ɨɛɳɢɣ (ɷɤɪɚɧ). 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. ɋɢɝɧɚɥɶɧɵɯ ɰɟɩɢ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ RS-485 ɧɚ ɩɪɢɛɨɪɚɯ ɞɪɭɝɢɯ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɣ ɦɨ-

ɝɭɬ ɨɛɨɡɧɚɱɚɬɶɫɹ ɩɨ-ɞɪɭɝɨɦɭ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ: 
- «Ⱥ» ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ «Data+» / «Dat+» / «D+», «+» 
- «B» ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ «Data-» / «Dat-» / «D-», «-». 

Ɂɚɠɢɦɵ «=12/24ȼ» ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɨɫɬɨ-
ɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ (9…28ȼ) ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɋȿɇɋ: «+» - ɩɥɸɫ ɢɫ-
ɬɨɱɧɢɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ, «-» - ɦɢɧɭɫ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ (ɨɛɳɢɣ ɩɪɨɜɨɞ). 

 

5.1.3 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɯ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ (ɪɢɫ.2, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫɥɟɜɚ – ɧɚ 
ɩɪɚɜɨ): 

- «RD» ɫɜɟɬɢɬɫɹ (ɦɢɝɚɟɬ) ɟɫɥɢ ɚɞɚɩɬɟɪ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ RS485 
(ɟɫɬɶ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɨɜ ɞɪɭɝɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ). 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɵɯ ɧɚɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɦɟɯɢ ɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ 
ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ RS-485, ɦɨɠɟɬ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɫɜɟɱɟɧɢɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ «RD» ɢ ɩɪɢ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɨɜ. 

- «ɌD» ɫɜɟɬɢɬɫɹ (ɦɢɝɚɟɬ) ɟɫɥɢ ɚɞɚɩɬɟɪ ɨɬɩɪɚɜɥɹɟɬ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ 
RS485. 

- «   » ɫɜɟɬɢɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɢ ɦɢɝɚɟɬ (ɩɨɝɚ-
ɫɚɟɬ), ɟɫɥɢ ɛɵɥɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɥɢɧɢɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ “ɋȿɇɋ” (ɟɫɬɶ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɪɭɝɢɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ) ɢɥɢ ɩɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ RS485. 

ɇɚɡɜɚɧɢɹ (ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ) ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɧɚɤɥɟɣɤɟ ɧɚ ɩɥɚɬɟ. 

5.2 ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɢ. 
ȼɡɪɵɜɨɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (ɪɢɫ. 1) ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɜɢɞɚ 

ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɵ "ɜɡɪɵɜɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɚɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ "d" ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋ 51330.1-99 ɡɚ ɫɱɟɬ ɡɚ-
ɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ ɜ ɨɛɨɥɨɱɤɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɡɪɵɜɚ ɢ 
ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɜɡɪɵɜɚ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. ȼɡɪɵɜɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɢ ɝɟɪɦɟ-
ɬɢɱɧɨɫɬɶ  ɤɚɛɟɥɶɧɨɝɨ ɜɜɨɞɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɟɡɢɧɨɜɨɣ 
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ɜɵɫɬɭɩ

ɜɬɭɥɤɢ, ɩɨɞɠɢɦɚɟɦɨɣ ɪɟɡɶɛɨɜɨɣ ɜɬɭɥɤɨɣ ɫ ɲɚɣɛɨɣ. ȼɡɪɵɜɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟ-
ɧɢɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ "ȼɁɊЫȼ". Ⱦɥɹ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤɪɵɲɤɢ ɫ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɩɪɢɦɟ-
ɧɹɟɬɫɹ ɪɟɡɢɧɨɜɚɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ, ɩɨɞɠɢɦɚɟɦɚɹ ɤɪɵɲɤɨɣ. Ʉɨɪɩɭɫ ɢɦɟɟɬ ɡɚɠɢɦ ɞɥɹ ɧɚɪɭɠ-
ɧɨɝɨ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɤɚɛɟɥɹ ɩɨ ɡɚɤɚɡɭ 
ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ: ɍɄɆ – ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɪɭɤɚɜɚ, ɍɄȻɄ – ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɪɟɩ-
ɥɟɧɢɹ ɛɪɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ. ȼ ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ ɜɜɨɞɵ (ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɨɫɬɚɜɤɢ) ɭɫɬɚɧɨɜɥɟ-
ɧɵ ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ ɫɬɟɪɠɧɢ. 

5.3 ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɹ 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɤɪɵɲɤɨɣ, ɢɦɟɸɳɟɣ ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɟ ɫɦɨɬɪɨɜɨɟ ɨɤɧɨ 
(ɪɢɫ. 1, ɩɨɡ.10) – ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ «-ɋȼ».  

ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ: 
Ⱥ) ɩɨ ɱɢɫɥɭ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɜɜɨɞɨɜ ɤɨɪɩɭɫɚ (ɫɦ. ɪɢɫ. 1, ɫɩɪɚɜɚ). Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ:  «-

2Ʉȼ» «-3Ʉȼ» «-4Ʉȼ»; 
Ȼ) ɩɨ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɢ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɜɜɨɞɨɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɨɛɨ-

ɥɨɱɤɢ ɤɚɛɟɥɹ. Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɨɩɢɫɚɧɢɟ: 
«-ɍɄɆ-10» – ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɪɭɤɚɜɚ  10 ɦɦ (ɪɢɫ. 2). ɋɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 

ɜɬɭɥɨɤ 1(ɫɬɚɥɶ) ɢ 2 (ɦɟɞɶ). Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɨɪɭɤɚɜɚ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɞɜɭɦɹ 
ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: 1) ɇɚɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɚɥɥɨɪɭɤɚɜɚ ɧɚ ɜɬɭɥɤɭ 2, ɧɚ ɤɨɧɰɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɟɞɜɚ-
ɪɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜɵɫɬɭɩ (~ 2 ɦɦ) ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɛɨɤɨɪɟɡɨɜ; 2) ɉɚɣɤɨɣ ɦɟɬɚɥɥɨɪɭ-
ɤɚɜɚ ɤ ɜɬɭɥɤɟ 2; 

«-ɍɄɆ-12» – ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɪɭɤɚɜɚ  12 ɦɦ. Ɉɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ 
ɍɄɆ-10 ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɜɬɭɥɤɢ 2; 

«-ɍɄȻɄ-15» – ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɛɪɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ (ɪɢɫ. 3). ɋɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 
ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɜɬɭɥɨɤ 1, 2, 3. Ɏɢɤɫɚɰɢɹ ɛɪɨɧɢ ɤɚɛɟɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɜɬɭɥɤɚɦɢ 2 ɢ 3 
ɩɪɢ ɧɚɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɢ ɜɬɭɥɤɢ 1.  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

ɉɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɤɚɛɟɥɹ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɩɨ-
ɫɬɚɜɤɢ ɧɟ ɜɯɨɞɹɬ. 

5.4 ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ. 
ɉɨɫɥɟ ɩɨɞɚɱɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɚɞɚɩɬɟɪ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɨɩɪɚɲɢɜɚɟɬ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɤ ɥɢ-

ɧɢɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɋȿɇɋ ɢ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ (ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɨɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ) ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɚɦɹɬɢ. ɉɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ RS-485 (ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɨɛɦɟ-
ɧɚ Modbus RTU) ɚɞɚɩɬɟɪ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜɟɞɨɦɵɦ ɜ ɪɟɠɢɦɟ «ɡɚɩɪɨɫ-ɨɬɜɟɬ». ɉɪɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ 
ɡɚɩɪɨɫɚ ɨɬ ɜɟɞɭɳɟɝɨ ɧɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ RS-485 – Modbus (ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɢɥɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ) 
ɚɞɚɩɬɟɪ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɢ ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɨɬɜɟɬɧɵɣ ɩɚɤɟɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. 

5.5 ɋɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɫ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚɦɢ ɨɛɦɟɧɚ ɞɚɧɧɵɦɢ. 

5.5.1 ȼ ɚɞɚɩɬɟɪɟ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɨɛɦɟɧɚ ɩɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ RS-485 ɜ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɟɣ Modbus-RTU, ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɜ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ «MODBUS 
APPLICATION PROTOCOL SPECIFICATION V1.1a» ɢ «MODBUS over Serial Line 
Specification & Implementation guide V1.0» (ɨɩɰɢɨɧɧɨ). ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɦɨɠɧɨ 

Ɋɢɫ. 2 Ɋɢɫ. 3 
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ɧɚɣɬɢ ɧɚ ɫɚɣɬɟ http://www.modbus.org. 
Ɋɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ Modbus: 
- ɮɭɧɤɰɢɹ 0x03 – ɱɬɟɧɢɟ ɪɟɝɢɫɬɪɨɜ ɞɚɧɧɵɯ (Read Holding Registers); 
- ɮɭɧɤɰɢɹ 0x04 – ɱɬɟɧɢɟ ɜɯɨɞɧɵɯ ɪɟɝɢɫɬɪɨɜ (Read Input Registers); 
- ɮɭɧɤɰɢɹ 0x05 – ɡɚɩɢɫɶ ɨɞɧɨɝɨ ɞɢɫɤɪɟɬɚ (Write Single Coil); 
- ɮɭɧɤɰɢɹ 0x06 – ɡɚɩɢɫɶ ɪɟɝɢɫɬɪɚ ɞɚɧɧɵɯ (Write Single Register); 
- ɮɭɧɤɰɢɹ 0x08 – ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ (Get Comm Status); 
- ɮɭɧɤɰɢɹ 0x10 (16 dec) – ɡɚɩɢɫɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɪɟɝɢɫɬɪɨɜ ɞɚɧɧɵɯ (Write Multiple 

Registers). 
Ⱥɞɚɩɬɟɪ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɜɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɞɚɧɧɵɯ ɨɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟ-

ɥɟɣ: ɫɥɨɬɵ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɱɬɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ (ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɪɨɜɧɟɣ). 

5.5.2 Ⱥɞɚɩɬɟɪ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ ɋȿɇɋ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ-
ɫɹ ɫɤɜɨɡɧɨɣ ɨɛɦɟɧ ɞɚɧɧɵɦɢ ɦɟɠɞɭ ɥɢɧɢɟɣ ɋȿɇɋ ɢ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɦ RS-485. Ʌɢɧɢɹ ɋȿɇɋ 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɟɞɭɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɚ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ RS-485 ɪɚɡɪɟɲɚɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨ 
ɜɟɞɭɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɧɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ. ɉɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɜ ɋȿɇɋ – ModBus ɨɫɭ-
ɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ. 

ɋɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɥɢɧɢɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɋȿɇɋ ɚɞɚɩɬɟɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɞɭɳɢɦ. Ⱥɞɪɟɫ ɧɚ ɥɢɧɢɢ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ “ɋȿɇɋ” ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɣ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ – 164. 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. Ɋɚɛɨɬɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ ɋȿɇɋ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɧɚ-
ɫɬɪɨɣɤɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɋȿɇɋ ɩɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɤ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɭ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɚɞɚɩɬɟɪ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ (ɜɟɞɨɦɵɦ) ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɧɚ 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ RS-485 (ɢɥɢ RS-232)- ɫɦ. ɩ.9.2. 

6 ɈȻȿɋɉȿɑȿɇɂȿ ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɂ ɉɊɂ ɆɈɇɌȺɀȿ, ɗɄɋɉɅɍȺɌȺɐɂɂ, 
ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈɆ ɈȻɋɅɍɀɂȼȺɇɂɂ ɂ ɊȿɆɈɇɌȿ 

6.1 Ɇɨɧɬɚɠ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜ ɫɬɪɨɝɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ: 

- ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɩɚɫɩɨɪɬɚ, ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 
- ȽɈɋɌ Ɋ 51330.16, ȽɈɋɌ Ɋ 51330.18, ɉɍЭ; 
- ɞɪɭɝɢɯ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɳɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 

ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɩɨɠɚɪɨɜɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɩɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 

6.2 ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟ ɩɪɨɜɟɪɤɭ: 
- ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɟɝɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ; 
- ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ; 
- ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɟɣ: ɤɚɛɟɥɶ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶɫɹ ɢ ɩɪɨɜɨɪɚɱɢɜɚɬɶɫɹ ɜ 

ɪɟɡɢɧɨɜɨɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɢ; 
- ɧɟɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɧɵɟ ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ ɜɜɨɞɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɝɥɭɲɟɧɵ ɪɟɡɢɧɨɜɵɦɢ 

ɫɬɟɪɠɧɹɦɢ ɢɡ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɩɨɫɬɚɜɤɢ; 
- ɧɚɥɢɱɢɹ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɢ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɵ ɢ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɞɩɢɫɟɣ. 

7 ɆɈɇɌȺɀ ɂ ȼȼɈȾ ȼ ɗɄɋɉɅɍȺɌȺɐɂɘ 

7.1 ɉɟɪɟɞ ɦɨɧɬɚɠɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɫɬɪɨɢɬɶ ɚɞɚɩɬɟɪ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 8). 
7.2 Ɇɨɧɬɚɠ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɜ ɫɬɪɨɝɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

(ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 6). 

7.3 ɉɨɪɹɞɨɤ ɦɨɧɬɚɠɚ ɚɞɚɩɬɟɪɚ 

7.3.1 Ɂɚɤɪɟɩɢɬɶ ɚɞɚɩɬɟɪ ɱɟɪɟɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ ɤɪɟɩɟɠɧɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɟ. 
7.3.2 Ɉɬɜɟɪɧɭɬɶ ɤɪɵɲɤɭ 2 (ɪɢɫ. 1). ȼɵɜɟɪɧɭɬɶ ɜɬɭɥɤɢ 6 ɢ ɜɵɧɭɬɶ ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ 

ɫɬɟɪɠɧɢ ɢɡ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɜɜɨɞɨɜ. 
7.3.3 Ɋɚɡɞɟɥɚɬɶ ɤɨɧɰɵ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɤɚɛɟɥɟɣ ɞɥɹ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤ ɜɢɧɬɨɜɵɦ 

ɤɥɟɦɦɧɵɦ ɡɚɠɢɦɚɦ. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɚɥɢɱɢɟ ɪɟɡɢɧɨɜɵɯ ɜɬɭɥɨɤ 4, ɲɚɣɛ 5 ɢ ɜɫɬɚɜɢɬɶ ɤɚɛɟ-
ɥɢ ɜ ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ ɜɜɨɞɵ.  
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ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. Ɋɟɡɢɧɨɜɵɟ ɜɬɭɥɤɢ 4 ɦɨɝɭɬ ɩɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 2-ɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ: 
- ɜɬɭɥɤɚ ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɹ  5..8 ɦɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɜ ɤɚɛɟɥɶɧɵɣ ɜɜɨɞ, ɜɬɭɥɤɚ  ɞɥɹ 

ɤɚɛɟɥɹ  8..10 ɦɦ – ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ; 
- ɜɬɭɥɤɚ ɫ ɩɪɨɪɟɡɶɸ ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɟɣ  5..8 ɦɦ ɢ  8..12 ɦɦ. 

 
7.3.4 Ʉ ɜɢɧɬɨɜɵɦ ɤɥɟɦɦɧɵɦ ɡɚɠɢ-

ɦɚɦ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɶ, ɫɨɛɥɸɞɚɹ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɶ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ ɤɚɛɟɥɟɣ: 

– ɤ ɡɚɠɢɦɚɦ «Ʌɢɧɢɹ ɋȿɇɋ» ɩɨɞ-
ɤɥɸɱɢɬɶ ɤɚɛɟɥɶ ɬɪɟɯɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɢ-
ɬɚɧɢɹ-ɫɜɹɡɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɋȿɇɋ; 

– ɤ ɡɚɠɢɦɚɦ «RS-485» ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ 
ɤɚɛɟɥɶ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ RS-485; 

– ɤ ɡɚɠɢɦɚɦ «=12/24ȼ» - ɢɫɬɨɱɧɢɤ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ. 

ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ 
ɪɢɫ. 5. 

 
 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. ɇɚ ɪɢɫ. 5 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ (ɜ ɪɚɡɪɵɜ) ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ 

ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ RS-485. ȿɫɥɢ ɚɞɚɩɬɟɪ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ ɤɨɧɰɟ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɢɧ-
ɬɟɪɮɟɣɫɚ RS-485, ɦɟɠɞɭ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɯ ɰɟɩɟɣ Ⱥ ɢ ȼ ɦɨɠɧɨ ɭɫɬɚɧɨ-
ɜɢɬɶ ɪɟɡɢɫɬɨɪ ɧɨɦɢɧɚɥɨɦ 100 Ɉɦ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 0,25 ȼɬ. 

7.3.5 Ɂɚɜɟɪɧɭɬɶ ɜɬɭɥɤɢ 6 ɞɨ ɭɩɨɪɚ. 
ȼɬɭɥɤɢ 4 ɞɨɥɠɧɵ ɩɥɨɬɧɨ ɨɛɠɚɬɶ ɧɚɪɭɠɧɭɸ 
ɢɡɨɥɹɰɢɸ ɤɚɛɟɥɟɣ ɩɨ ɜɫɟɣ ɞɥɢɧɟ.  

7.3.6 Ɂɚɜɟɪɧɭɬɶ ɤɪɵɲɤɭ 2 ɫ ɩɪɨɤɥɚɞ-
ɤɨɣ 3 ɞɨ ɭɩɨɪɚ. ɉɟɪɟɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɤɪɵɲɤɢ 
ɭɛɟɞɢɬɟɫɶ ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɜɥɚɝɢ, ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ 
ɱɚɫɬɢɰ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɜ ɩɨɥɨɫɬɢ ɤɨɪɩɭɫɚ. 

7.3.7 ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
ɚɞɚɩɬɟɪɚ: 

1) ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɢ 
ɫɜɟɬɨɞɢɨɞ «    » ɞɨɥɠɟɧ ɫɜɟɬɢɬɶɫɹ; 

2) ɩɪɢ ɨɛɦɟɧɟ ɞɚɧɧɵɦɢ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɵ 
ɞɨɥɠɧɵ ɦɢɝɚɬɶ (ɫɦ. ɩ. 5.1.3). 

8 ɇȺɋɌɊɈɃɄȺ ȺȾȺɉɌȿɊȺ 

8.1 ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɟ ɚɞɚɩɬɟɪ ɤ ɤɨɦɩɶɸ-
ɬɟɪɭ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɯɟɦɵ ɧɚ ɪɢɫ. 5 (ɩɪɢ ɩɨɞ-
ɤɥɸɱɟɧɢɢ ɤ ɩɨɪɬɭ RS-485) ɢɥɢ ɫɯɟɦɵ ɧɚ 
ɪɢɫ. 6 (ɩɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɤ ɩɨɪɬɭ RS-232). 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɤ ɩɨɪɬɭ 
RS-232 ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɤɚɛɟɥɶ ɢɡ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɩɨɫɬɚɜɤɢ. ɋɯɟɦɚ ɤɚɛɟɥɹ ɩɪɢɜɟ-
ɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 7.  

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ. 
1. Ⱦɥɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟ-

ɧɢɟ ɤ ɥɢɧɢɢ ɋȿɇɋ ɧɟɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ, ɬ.ɤ. ɩɢɬɚ-
ɧɢɟ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 
 ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (10..28)ȼ, ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɨɝɨ ɤ ɤɥɟɦɦɚɦ «+» ɢ «-» ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ ɡɚɠɢɦɚ 
«=12/24ȼ». 

2. ɋɯɟɦɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɧɚ ɪɢɫ. 6, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɥɢɧɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ. ɉɪɢ ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ RS-485. 
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8.2 ɉɨɞɚɣɬɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɚɞɚɩɬɟɪ ɢ ɜɵɩɨɥɧɢɬɟ ɧɚɫɬɪɨɣɤɭ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɵ «ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɚɞɚɩɬɟɪɚ Modbus», ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɧɚ ɞɢɫɤɟ ɢɡ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɩɨɫɬɚɜɤɢ. 
ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɧɚɫɬɪɨɟɱɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɨɩɢɫɚɧɵ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 12 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ. 

8.3 ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ModBus. 
 

8.3.1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɧɚ-
ɫɬɪɨɣɤɢ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɢ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɩɨɞ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ Mi-
crosoft Windows. Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɧɟ-
ɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɨɝɨ ɤɨɦɦɭɧɢ-
ɤɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɪɬɚ RS–232 ɢɥɢ RS–485. 

ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɨɤɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɪɢɜɟ-
ɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 8. 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɩɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɤ ɩɨɪ-
ɬɭ RS-232 ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɤɚɛɟɥɹ ɢɡ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ 
ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɮɥɚɝ «Пɨɞавлɟɧиɟ 
эха». 

 

8.3.2 ɉɨɢɫɤ ɚɞɚɩɬɟɪɚ. 

ȼ ɩɨɥɟ «ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɜɹɡɢ» ɜɵɛɪɚɬɶ ɧɨɦɟɪ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɪɬɚ, ɤ ɤɨɬɨ-
ɪɨɦɭ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɚɞɚɩɬɟɪ, ɢ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ «ɇɚɣɬɢ». Ⱥɞɚɩɬɟɪ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɚɣɞɟɧ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ 20 ɫɟɤɭɧɞ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɛɦɟɧɚ, ɪɟɠɢɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɱɟɬɧɨɫɬɢ ɢ ɚɞɪɟɫ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɧɚ 
ɥɢɧɢɢ Modbus ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ, ɨ ɱɟɦ ɛɭɞɟɬ ɜɵɞɚɧɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ. ȿɫɥɢ 
ɚɞɚɩɬɟɪ ɧɟ ɧɚɣɞɟɧ, ɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 

- ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɛɨɪɚ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɪɬɚ; 
- ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɦɭ ɩɨɪɬɭ; 
- ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɮɥɚɠɤɚ ɪɟɠɢɦɚ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɷɯɚ (ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɱɟɪɟɡ ɤɚ-

ɛɟɥɶ RS–232 ɢɡ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɪɟɠɢɦ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɷɯɚ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧ, ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ 
ɩɨ RS–485 ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɢɥɢ ɱɟɪɟɡ ɚɞɚɩɬɟɪ RS–485/RS–232 – ɜɵɤɥɸɱɟɧ); 

- ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚ ɤɥɟɦɦɚɯ «+» ɢ «–» ɡɚɠɢɦɚ «Ʌɂ-
ɇɂə» (ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɩɢɬɚɧɢɢ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɞɨɥɠɟɧ ɫɜɟɬɢɬɶɫɹ). 

8.3.3 ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɫɥɨɬɨɜ ɨɩɪɨɫɚ Modbus (ɡɚɤɥɚɞɤɚ «ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ»). 
Ɉɩɪɨɫɢɬɶ ɬɟɤɭɳɢɟ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɜɫɟɯ 

ɫɥɨɬɨɜ ɨɩɪɨɫɚ ɦɨɠɧɨ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɧɨɩɤɢ «ɋɱɢ-
ɬɚɬɶ» (ɪɢɫ. 8). ɂɡɦɟɧɢɬɶ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɫɥɨɬɨɜ 
ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɩɚɦɹɬɢ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɦɨɠɧɨ ɫ ɩɨɦɨ-
ɳɶɸ ɤɧɨɩɤɢ «Ɂɚɩɢɫɚɬɶ». 

ȼɵɡɨɜ ɨɤɧɚ ɜɜɨɞɚ ɧɚɫɬɪɨɟɤ ɫɥɨɬɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɜɨɣɧɵɦ ɳɟɥɱɤɨɦ ɥɟɜɨɣ ɤɧɨɩ-
ɤɢ ɦɵɲɢ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɬɪɨɤɟ ɜ ɬɚɛ-
ɥɢɰɟ. 

ȼ ɩɨɹɜɢɜɲɟɦɫɹ ɨɤɧɟ: 
- ɜ ɩɨɥɟ «Ⱥɞɪɟɫ ɞɚɬɱɢɤɚ» ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ 

 ɚɞɪɟɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɚ ɥɢɧɢɢ ɋȿɇɋ ɢɡ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ 1-254, ɟɫɥɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɚɞɪɟɫɚ ɞɚɬɱɢɤɚ 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɚɜɧɵɦ «0», ɬɨ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɫɥɨɬ ɞɚɧɧɵɯ ɧɟ ɧɚɫɬɪɨɟɧ; 

- ɜ ɩɨɥɟ «ɉɚɪɚɦɟɬɪ» ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɧɨɦɟɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɭɞɟɬ ɨɩɪɚɲɢɜɚɬɶ-
ɫɹ. ȿɫɥɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɩɪɚɲɢɜɚɬɶ ɬɚɛɥɢɰɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɋȿɇɋ, ɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɶ 
ɩɨɥɹ «Ɍɚɛɥɢɰɚ» ɢ «ɋɦɟɳɟɧɢɟ». 

ɉɪɢɦɟɪ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 9. 

Ɋɢɫ. 8 

Ɋɢɫ. 9 
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8.3.4 ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (ɡɚɤɥɚɞɤɚ «ɋɟɪɜɢɫ»). 
ɇɚ ɷɬɨɣ ɡɚɤɥɚɞɤɟ ɦɨɠɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ – ɚɞɪɟɫ ɚɞɚɩɬɟɪɚ 
ɧɚ ɥɢɧɢɢ Modbus, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɛɦɟɧɚ ɩɨ ɢɧ-
ɬɟɪɮɟɣɫɭ RS–485, ɪɟɠɢɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɱɟɬɧɨ-
ɫɬɢ, ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɪɨ-
ɬɨɤɨɥ ɨɛɦɟɧɚ ɩɨ ɥɢɧɢɢ (ɪɢɫ. 10). 

 
 
 
 

8.3.5 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɬɟɤɭɳɢɯ ɧɚɫɬɪɨɟɤ ɫɥɨɬɨɜ ɨɩɪɨɫɚ. 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɤɭɳɢɯ ɧɚɫɬɪɨɟɤ 
ɫɥɨɬɨɜ ɨɩɪɨɫɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɡɚɤɥɚɞɤɟ 
«ɉɪɨɜɟɪɤɚ», ɪɢɫ. 11. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɠɚɬɶ 
ɤɧɨɩɤɭ «Ɂɚɩɭɫɬɢɬɶ». ȼ ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɚ ɨɩɪɚɲɢɜɚɟɬ ɫɥɨɬɵ ɨɩɪɨɫɚ ɩɨ ɩɪɨɬɨ-
ɤɨɥɭ ModBus, ɢ ɜɵɜɨɞɢɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɨɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɷɤɪɚɧ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ 
ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɚɞɚɩɬɟɪɚ 
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. Ⱦɥɹ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɨ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ «Ɉɫɬɚɧɨɜɢɬɶ». 

8.3.6 ɋɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɧɚɫɬɪɨɟɤ. 

ɇɚɫɬɪɨɣɤɢ ɫɥɨɬɨɜ ɨɩɪɨɫɚ ɦɨɠɧɨ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɜ ɬɟɤɫɬɨɜɨɦ ɮɚɣɥɟ. 
Ⱦɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɧɚɫɬɪɨɟɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ «ɋɨɯɪɚɧɢɬɶ» ɧɚ ɡɚɤɥɚɞɤɟ 

«ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ» (ɫɦ. ɪɢɫ.8), ɞɥɹ ɱɬɟɧɢɹ ɧɚɫɬɪɨɟɤ ɢɡ ɮɚɣɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ 
«Ɉɬɤɪɵɬɶ». 

9 ɊȺȻɈɌȺ ɋ ȺȾȺɉɌȿɊɈɆ 

9.1 Ɋɚɛɨɬɚ ɚɞɚɩɬɟɪɚ c ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ Modbus. 

9.1 ɉɟɪɟɞ ɪɚɛɨɬɨɣ ɧɚɫɬɪɨɣɬɟ ɚɞɚɩɬɟɪ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɜ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɪɟɠɢɦ ɨɛɦɟɧɚ ɩɨ 
ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ RS-485 ɢ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɣ ɚɞɪɟɫ ɧɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ModBus (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 8). ɍɫɬɚ-
ɧɨɜɢɬɟ ɜ ɫɥɨɬɚɯ ɨɩɪɨɫɚ ɚɞɪɟɫɚ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. 

9.2 ɉɨɫɥɟ ɩɨɞɚɱɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɧɚɫɬɪɨɣɤɟ ɚɞɚɩɬɟɪ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɨɩɪɨɫ 
ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɜ ɫɥɨɬɚɯ ɨɩɪɨɫɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɢ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɧɚ ɡɚɩɪɨɫɵ ɩɨ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ 
RS-485 – ModBus. 

9.2 ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɋȿɇɋ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɞɚɩɬɟɪɚ. 

9.2.1 ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɟ ɚɞɚɩɬɟɪ ɤ ɥɢɧɢɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɋȿɇɋ ɢ ɩɨɪɬɭ RS-485 ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ, 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɯɟɦɵ ɧɚ ɪɢɫ. 5 (ɫɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɩɨɪɬɭ RS-232 ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ 
ɪɢɫ. 6). ɉɨɞɚɣɬɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɧɚ ɥɢɧɢɸ ɋȿɇɋ. 

9.2.2 ȼɵɩɨɥɧɢɬɟ ɧɚɫɬɪɨɣɤɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɋȿɇɋ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ «ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ 
ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ». ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɢ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɵ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɤɨɦɩɚɤɬ-ɞɢɫɤɟ ɢɡ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɚɞɚɩɬɟɪɚ. 

10 ɌɊȺɇɋɉɈɊɌɂɊɈȼȺɇɂȿ ɂ ɏɊȺɇȿɇɂȿ 

10.1 ɍɫɥɨɜɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ȽɈɋɌ 15150 ɩɪɢ ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ ɦɢɧɭɫ 50ɋ ɞɨ +50ɋ. ɍɫɥɨɜɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ – 
5 (Ɉɀ4).  

10.2 ɍɫɥɨɜɢɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜ ɧɟɪɚɫɩɚɤɨɜɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟ – 5 (Ɉɀ4) ɩɨ ȽɈɋɌ 15150. ɍɫ-
ɥɨɜɢɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜ ɪɚɫɩɚɤɨɜɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟ – I (Ʌ) ɩɨ ȽɈɋɌ 15150.  
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11 ɍɌɂɅɂɁȺɐɂə 

ɍɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɟɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ.  
 

12. ɉɊɈȽɊȺɆɆɇȺə ɈɊȽȺɇɂɁȺɐɂə ȺȾȺɉɌȿɊȺ 

12.1 ɋɥɨɬɵ ɨɩɪɨɫɚ. 
Ⱦɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɩɚɪɚ-

ɦɟɬɪɚɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ 
ModBus ɜ ɚɞɚɩɬɟɪɟ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɨ 250 ɫɥɨ-
ɬɨɜ ɨɩɪɨɫɚ – ɹɱɟɟɤ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɦɟɳɚɸɬɫɹ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ 
(ɪɢɫ. 12), ɨɞɢɧ ɫɥɨɬ ɦɨɠɟɬ ɯɪɚɧɢɬɶ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. 
Ɉɩɪɨɫ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɩɨ ɥɢɧɢɢ ɋȿɇɋ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɡɚ-
ɩɪɨɫɨɜ ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ ModBus.  

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 
ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ ModBus ɧɨɦɟɪɚ ɪɟɝɢɫɬɪɨɜ ɪɚɫɩɨ-
ɥɨɠɟɧɵ ɩɨ ɚɞɪɟɫɚɦ, ɪɚɜɧɵɦ ɧɨɦɟɪɭ ɪɟɝɢɫɬɪɚ 
ɦɢɧɭɫ 1. Ɍɨ ɟɫɬɶ ɪɟɝɢɫɬɪ №1001 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ 
ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ 1000, ɪɟɝɢɫɬɪ 1002 – ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ 1001 
ɢ ɬɚɤ ɞɚɥɟɟ. 

Ʉɚɠɞɨɦɭ ɫɥɨɬɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ 2 ɪɟɝɢɫɬɪɚ ɞɚɧɧɵɯ (Holding Regs) ɢ 3 ɜɯɨɞɧɵɯ ɪɟ-
ɝɢɫɬɪɚ (Input Regs). ȼ ɩɟɪɜɵɯ ɞɜɭɯ ɜɯɨɞɧɵɯ ɪɟɝɢɫɬɪɚɯ ɯɪɚɧɢɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɱɢɬɚɧɧɨɝɨ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ 32-bit float. Ⱦɥɹ ɬɚɛɥɢɰ ɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɱɟɬɵɪɟ ɛɚɣɬɚ. ȼ ɬɪɟɬɶɟɦ 
ɜɯɨɞɧɨɦ ɪɟɝɢɫɬɪɟ ɯɪɚɧɢɬɫɹ ɜɪɟɦɹ, ɩɪɨɲɟɞɲɟɟ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɬɜɟɬɚ ɨɬ ɩɪɟɨɛ-
ɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɞɨ ɜɵɞɚɱɢ ɨɬɜɟɬɚ ɧɚ ɡɚɩɪɨɫ ɩɨ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ RS-485 – Modbus. ȿɫɥɢ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪ (ɢɥɢ ɹɱɟɣɤɚ ɬɚɛɥɢɰɵ) ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɨɞɚɱɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɟ ɫɱɢɬɚɧ(ɚ), ɢɥɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɬɟɥɶ ɨɬɩɪɚɜɢɥ ɩɪɢɡɧɚɤ ɨɲɢɛɤɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, ɬɨ ɞɜɚ ɪɟɝɢɫɬɪɚ «ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɚ» ɪɚɜɧɵ 0xFFFFFFFF, ɚ ɪɟɝɢɫɬɪ, ɯɪɚɧɹɳɢɣ ɜɪɟɦɹ, ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɱɢɫɥɨ 0x7FFF. 
ȿɞɢɧɢɰɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 0,1 ɫɟɤɭɧɞɟ. 

Ɇɥɚɞɲɢɣ ɛɚɣɬ ɩɟɪɜɨɝɨ ɪɟɝɢɫɬɪɚ ɞɚɧɧɵɯ ɯɪɚɧɢɬ ɚɞɪɟɫ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜ ɥɢɧɢɢ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɋȿɇɋ, ɫɬɚɪɲɢɣ ɛɚɣɬ – ɧɨɦɟɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ (ɢɥɢ ɧɨɦɟɪ ɬɚɛɥɢɰɵ) ɞɥɹ ɡɚɩɪɨɫɚ. 
ȼɬɨɪɨɣ ɪɟɝɢɫɬɪ ɞɚɧɧɵɯ ɯɪɚɧɢɬ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ (ɟɫɥɢ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɪɚɜɧɨ 0xFFFF, ɬɨ 
ɡɚɩɪɚɲɢɜɚɟɬɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɫ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɧɨɦɟɪɨɦ). Ⱦɥɹ ɬɚɛɥɢɰ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɩɟɪ-
ɜɨɝɨ ɛɚɣɬɚ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 0xFFFA. ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɧɚɫɬɪɨɣ-
ɤɢ ɫɥɨɬɨɜ ɞɚɧɧɵɯ (Holding Regs) ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɜ ɷɧɟɪɝɨɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɩɚɦɹɬɢ (EEPROM) 
ɚɞɚɩɬɟɪɚ. 

ɋɱɟɬ ɪɟɝɢɫɬɪɨɜ ɫɥɨɬɨɜ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ 1001. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɤ ɩɟɪɜɨɦɭ ɫɥɨɬɭ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ 
ɪɟɝɢɫɬɪɵ ɞɚɧɧɵɯ (Holding Regs) 1001 ɢ 1002, ɜɯɨɞɧɵɟ ɪɟɝɢɫɬɪɵ (Input Regs) 1001,1002 
ɢ 2001. Ⱦɨɫɬɭɩɧɵ ɪɟɝɢɫɬɪɵ ɞɚɧɧɵɯ 1001-1500 ɢ ɜɯɨɞɧɵɟ ɪɟɝɢɫɬɪɵ 1001-1500 (ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ float), 2001-2250 (ɜɪɟɦɹ ɜ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɩɨ 0,1ɫ, integer). 

ɇɨɦɟɪɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɋȿɇɋ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ ɋȿɇɋ ɧɚ 
ɤɨɦɩɚɤɬ-ɞɢɫɤɟ ɢɡ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɚɞɚɩɬɟɪɚ. 

ɉɪɢɦɟɪ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɫɥɨɬɨɜ ɨɩɪɨɫɚ. 
1) ɉɭɫɬɶ ɢɡ ɩɟɪɜɨɝɨ ɫɥɨɬɚ ɧɭɠɧɨ ɱɢɬɚɬɶ 3-ɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ 1-ɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ.  
Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜ ɪɟɝɢɫɬɪ ɞɚɧɧɵɯ 1001 ɧɚɞɨ ɡɚɧɟɫɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 0x0301, ɚ ɜ ɪɟɝɢɫɬɪ 

ɞɚɧɧɵɯ 1002 – ɡɧɚɱɟɧɢɟ 0xFFFF (ɩɪɢɡɧɚɤ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ). ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɚɞɚɩɬɟɪ ɛɭɞɟɬ 
ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɜ ɡɚɩɪɨɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 1-ɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪ №3. ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɨɬ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɛɭɞɟɬ ɩɨɦɟɳɟɧɨ ɜɨ ɜɯɨɞɧɵɟ ɪɟɝɢɫɬɪɵ 1001 ɢ 
1002, ɚ ɜɪɟɦɹ, ɩɪɨɲɟɞɲɟɟ ɨɬ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɬɜɟɬɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɛɭɞɟɬ ɞɨɫɬɭɩɧɨ ɱɟ-
ɪɟɡ ɪɟɝɢɫɬɪ 2001. 

2) ɉɭɫɬɶ ɢɡ ɜɬɨɪɨɝɨ ɫɥɨɬɚ ɧɭɠɧɨ ɱɢɬɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 0xA7 ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚ-

ɉɚɪɚɦɟɬɪ+ɚɞɪɟɫ 

Holding Regs

(ɱɬɟɧɢɟ ɢ ɡɚɩɢɫɶ)

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɦɥ.

Input Regs

(ɬɨɥɶɤɨ ɱɬɟɧɢɟ)

ɋɦɟɳɟɧɢɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɫɬ.

ȼɪɟɦɹ

...

ɋɥɨɬ 1

ɋɥɨɬ 2

ɋɥɨɬ 250

ɉɚɪɚɦɟɬɪ+ɚɞɪɟɫ 

ɋɦɟɳɟɧɢɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ

ɉɚɪɚɦɟɬɪ+ɚɞɪɟɫ 

ɋɦɟɳɟɧɢɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɦɥ.

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɫɬ.

ȼɪɟɦɹ

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɦɥ.

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɫɬ.

ȼɪɟɦɹ

1001

1002

1003

1004

1499

1500

1001

1002

2001

1003

1004

2002

1499

1500

2250
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ɬɟɥɹ №2. 
ɋɦɟɳɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ – 0x0002. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɪɟɝɢɫɬɪ ɞɚɧɧɵɯ 1003 ɞɨɥ-

ɠɟɧ ɛɵɬɶ ɪɚɜɟɧ 0xA702, ɪɟɝɢɫɬɪ ɞɚɧɧɵɯ 1004 – 0x0002. Ɍɨɝɞɚ (ɩɪɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɨɬɜɟɬɚ 
ɨɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ) ɜɯɨɞɧɵɟ ɪɟɝɢɫɬɪɵ 1003-1004 ɛɭɞɭɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɛɚɣɬɨɜ 
0x0002-0x0005 ɷɬɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɪɟɝɢɫɬɪ 2002 – ɜɪɟɦɹ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɬɜɟɬɚ. 

12.2 ɑɬɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ (ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɨɜɧɟɣ) ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɩɨ ɩɪɨɬɨ-
ɤɨɥɭ ModBus. 

Ȼɚɣɬɵ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɩɨ ɥɢɧɢɢ ɋȿɇɋ, ɫɨɯɪɚɧɹ-
ɸɬɫɹ ɜ ɩɚɦɹɬɢ ɚɞɚɩɬɟɪɚ. ɋɨɫɬɨɹɧɢɹ ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɞɥɹ ɱɬɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɜɯɨɞɧɵɟ ɪɟɝɢɫɬɪɵ (In-
put Regs) ɫ ɧɨɦɟɪɚɦɢ  3001..3127. ȼ ɦɥɚɞɲɟɦ ɛɚɣɬɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɟɝɢɫɬɪɚ ɯɪɚɧɢɬɫɹ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɜ ɫɬɚɪɲɟɦ – ɜɪɟɦɹ ɜ ɫɟɤɭɧɞɚɯ, ɩɪɨɲɟɞɲɟɟ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɨ-
ɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. 

Ʉɚɠɞɵɣ ɛɢɬ ɜ ɛɚɣɬɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ «1», ɟɫɥɢ ɩɪɟɜɵ-
ɲɟɧɨ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ (ɭɪɨɜɧɹ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɢ ɞɪ). Ʉɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ (ɭɪɨɜɧɢ) ɧɚɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ 
(ɜɫɟɝɨ ɞɨ 8 ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚ ɨɞɢɧ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ). ɉɨɞɪɨɛɧɨ ɪɚɛɨɬɚ ɫ 
ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɪɨɜɧɹɦɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɨɩɢɫɚɧɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ 
ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɋȿɇɋ. 

12.3 ɋɟɪɜɢɫɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɚɞɚɩɬɟɪɚ. 

12.3.1 ɉɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ ModBus ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɧɚɫɬɪɨɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: 
1) Ⱥɞɪɟɫ ɧɚ ɲɢɧɟ Modbus: ɪɟɝɢɫɬɪɵ ɞɚɧɧɵɯ №500 ɢ №501 (ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟ-

ɧɢɹ). 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɫɦɟɧɵ ɚɞɪɟɫɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɞɢɫɤɪɟɬɚ 

(coil) №134 ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ «ON». 

ɉɪɢɦɟɪ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɚɞɪɟɫɚ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɧɚ ɲɢɧɟ Modbus: 

- ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɜ ɪɟɝɢɫɬɪɵ ɞɚɧɧɵɯ (Holding Reg) №500 ɢ №501 ɧɨɜɵɣ ɚɞɪɟɫ ɚɞɚɩɬɟ-
ɪɚ (ɪɟɝɢɫɬɪɵ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ); 

- ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ON (0xFF00) ɞɢɫɤɪɟɬ (coil) №134 (ɫɬɪɨɛ ɫɦɟɧɵ ɚɞɪɟɫɚ). 
ɉɨɫɥɟ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɚɞɪɟɫɚ ɚɞɚɩɬɟɪ ɧɚɱɧɟɬ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɧɚ 

ɡɚɩɪɨɫɵ ɩɨ ɧɨɜɨɦɭ ɚɞɪɟɫɭ. 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. ȼɧɨɜɶ ɡɚɞɚɜɚɟɦɵɣ ɚɞɪɟɫ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɜɩɚɞɚɬɶ ɫ ɭɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸ-

ɳɢɦ ɚɞɪɟɫɨɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɚ ɲɢɧɟ Modbus. ɉɨɫɥɟ ɡɚɩɢɫɢ ɜ ɪɟɝɢɫɬɪɵ №500 ɢ №501 ɭ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɟɫɬɶ 20 ɫ ɞɥɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɫɦɟɧɵ ɚɞɪɟɫɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɞɢɫɤɪɟɬɚ ɜ ɪɟɝɢ-
ɫɬɪɟ №134 , ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɪɟɝɢɫɬɪɵ №500 ɢ №501 ɛɭɞɭɬ ɫɛɪɨɲɟɧɵ ɜ 0. 

2) ɉɟɪɢɨɞ ɰɢɤɥɚ ɥɢɧɢɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɋȿɇɋ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɢɡ ɪɟɝɢɫɬɪɚ ɞɚɧɧɵɯ 
№502 ɜ ɪɟɠɢɦɟ Modbus (ɨɞɧɨɛɚɣɬɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ ɜ ɞɟɫɹɬɵɯ ɞɨɥɹɯ ɫɟɤɭɧɞɵ). ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɪɚɛɨɬɵ ɚɞɚɩɬɟɪ ɨɩɪɚɲɢɜɚɟɬ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɸ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɡɚ ɰɢɤɥ ɥɢɧɢɢ. 

12.3.2 ɉɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ ɋȿɇɋ (ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ «ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɩɪɢ-
ɛɨɪɨɜ», ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɧɚ ɩɪɢɥɚɝɚɟɦɨɦ ɤɨɦɩɚɤɬ-ɞɢɫɤɟ, ɚɞɚɩɬɟɪ ɞɨɫɬɭɩɟɧ ɩɨ ɚɞɪɟɫɚɦ 
164, 255) ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɚɞɚɩɬɟɪɚ: 

1) ȼɪɟɦɹ ɰɢɤɥɚ ɥɢɧɢɢ ɜ ɫɟɤɭɧɞɚɯ (ɩɚɪɚɦɟɬɪ 0x1C) – ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɰɢɤɥɚ 
ɥɢɧɢɢ; 

2) Ɍɚɛɥɢɰɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɞɚɬɱɢɤɨɜ (ɩɚɪɚɦɟɬɪ 0xAE) – ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɪɨɜɧɢ ɩɪɟɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɬɟɥɟɣ; 

3) Ⱥɞɪɟɫ ɧɚ ɲɢɧɟ Modbus (ɩɚɪɚɦɟɬɪ 0x42). Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ – ɨɬ 1 ɞɨ 247. 
4) Ȼɢɬɵ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɚɞɚɩɬɟɪɚ (ɩɚɪɚɦɟɬɪ 0ɯ46). 
ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɛɢɬɨɜ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɇɚɫɬɪɨɟɱɧɵɟ ɛɢɬɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

№ Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨ 
ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ 

1 Ƚɟɧɟɪɚɰɢɹ ɫɢɧɯɪɨɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɜ ɥɢɧɢɢ. ɉɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚ-
ɛɨɬɟ ɛɢɬ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ. 

1 (ɪɚɡɪɟɲɟɧɨ) 
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№ Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨ 
ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ 

2 ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɲɢɧɭ RS-485 ɩɪɢ 
ɪɚɛɨɬɟ ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ ɋȿɇɋ. 

1 (ɪɚɡɪɟɲɟɧɨ) 

3 ɇɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ - 
4 ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɡɚɩɪɨɫɨɜ ɢɡ ɥɢɧɢɢ ɋȿɇɋ ɧɚ ɲɢɧɭ RS-485 1 (ɪɚɡɪɟɲɟɧɨ) 
5 ɍɫɤɨɪɟɧɧɵɣ ɨɩɪɨɫ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɷɬɨɬ ɛɢɬ, 

ɱɬɨɛɵ ɭɫɤɨɪɢɬɶ ɨɩɪɨɫ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. ɇɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬ-
ɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɪɟɠɢɦ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɝɨ ɨɩɪɨɫɚ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ 
ɥɢɧɢɢ ɋȿɇɋ ɛɥɨɤɨɜ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ (ȻɄ-…, ȻɉɄ-…) ɢɥɢ ɫɢɪɟɧ 
(ȼɋ-5-…). 

0 (ɡɚɩɪɟɳɟɧɨ) 

 
12.4 ȼɪɟɦɹ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ 

ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ ModBus ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
1) ȼ ɪɟɠɢɦɟ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɨɩɪɨɫɚ, ɤɨɝɞɚ ɥɢɧɢɹ ɋȿɇɋ ɦɨɠɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɜɟɫɶ ɧɚɛɨɪ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɋȿɇɋ ɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɬɶ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɥɢɧɢɢ ɨɩɪɚ-
ɲɢɜɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɢɡ ɫɩɢɫɤɚ. 

ɐɢɤɥ ɥɢɧɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
Ɍɰɢɤɥɚ =700+200 ɯ I + 500 ɯ Ⱥ + 70 ɯ N (ɦɫ),  
ɝɞɟ I – ɱɢɫɥɨ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ  ɜ ɥɢɧɢɢ (Ɇɋ-Ʉ-500), Ⱥ – ɱɢɫɥɨ ɚɞɚɩɬɟɪɨɜ, N – ɱɢɫɥɨ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ.  
ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɜɪɟɦɹ ɦɟɠɞɭ ɨɩɪɨɫɚɦɢ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɛɭɞɟɬ ɨɩɪɟ-

ɞɟɥɹɬɶɫɹ ɬɚɤ: 
Ɍɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ =(700+200 ɯ I + 500 ɯ Ⱥ + 70 ɯ N) ɯ M (ɦɫ), ɝɞɟ M – ɱɢɫɥɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚ-

ɬɟɥɟɣ, ɨɩɪɚɲɢɜɚɟɦɵɯ ɚɞɚɩɬɟɪɨɦ. 
2) ȼ ɪɟɠɢɦɟ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɝɨ ɨɩɪɨɫɚ, ɜ ɨɞɢɧ ɰɢɤɥ ɥɢɧɢɢ ɜɫɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ, ɩɨɞ-

ɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɤ ɚɞɚɩɬɟɪɭ, ɨɩɪɚɲɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɪɚɡɭ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ 
ɜɪɟɦɹ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨ ɰɢɤɥɭ ɥɢɧɢɢ ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɤɚɤ: 

Ɍɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ = 700 + 500 ɯ M + 70 ɯ N (ɦɫ), ɝɞɟ M – ɱɢɫɥɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɨɩɪɚ-
ɲɢɜɚɟɦɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ, ɚ N – ɱɢɫɥɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ. 

ȼɧɢɦɚɧɢɟ! ȼ ɪɟɠɢɦɟ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɝɨ ɨɩɪɨɫɚ ɥɢɧɢɹ ɋȿɇɋ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬ ɬɨɥɶɤɨ 
ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɪɚɛɨɬɚ ɞɪɭɝɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɋȿɇɋ ɤɪɨɦɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɬɟɥɟɣ ɧɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬɫɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɥɢɧɢɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨ-
ɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

Ɋɟɚɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɰɢɤɥɚ ɥɢɧɢɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɧɨɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɤɚɤ ɛɨɥɶɲɟ, ɬɚɤ ɢ ɦɟɧɶɲɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɩɨɦɟɯ ɧɚ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ, ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ (Ɇɋ-Ʉ, Ɇɋ-ɒ) ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɟɞɭ-
ɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. Ɍɟɤɭɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɰɢɤɥɚ ɥɢɧɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɱɢɬɚɧɨ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ 
«ȼɪɟɦɹ ɰɢɤɥɚ ɥɢɧɢɢ» (0ɯ1ɋ) ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ ɋȿɇɋ, ɢɥɢ ɜ ɹɱɟɣɤɟ ɞɚɧɧɵɯ №502 ɜ ɪɟɠɢɦɟ 
ModBus. 
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ɉȺɋɉɈɊɌ 
 

1 ɇȺɂɆȿɇɈȼȺɇɂȿ ɉɊɈȾɍɄɐɂɂ 

ȼɡɪɵɜɨɡɚɳɢɳɟɧɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ȼɍɍɄ-…Ʉȼ-ɋȼ-Ʌɂɇ-RS485 Modbus-12/24ȼ 

2 ɋȼȿȾȿɇɂə Ɉ ɉɊȿȾɉɊɂəɌɂɂ-ɂɁȽɈɌɈȼɂɌȿɅȿ 

ɈɈɈ ɇɉɉ «ɋȿɇɋɈɊ», ɊɎ, 442960, ɝ. Ɂɚɪɟɱɧɵɣ ɉɟɧɡɟɧɫɤɨɣ ɨɛɥ., 
ɭɥ.ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ, ɫɬɪɨɟɧɢɟ 5. 
Ⱦɥɹ ɩɢɫɟɦ: 442965, ɝ. Ɂɚɪɟɱɧɵɣ ɉɟɧɡɟɧɫɤɨɣ ɨɛɥ., ɚ/ɹ 737. 
Ɍɟɥ./ɮɚɤɫ (8412) 652100 
E-mail:  info@nppsensor.ru 
ɋɬɪɚɧɢɰɚ ɜ ɢɧɬɟɪɧɟɬ:  www.nppsensor.ru 

3 ȽȺɊȺɇɌɂɂ ɂɁȽɈɌɈȼɂɌȿɅə 

Ƚɚɪɚɧɬɢɣɧɵɣ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ – 18 ɦɟɫɹɰɟɜ ɫɨ ɞɧɹ ɨɬɝɪɭɡɤɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɩɨ-
ɬɪɟɛɢɬɟɥɸ. ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɩɪɚ-
ɜɢɥ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ ɨɛɹ-
ɡɭɟɬɫɹ ɡɚ ɫɜɨɣ ɫɱɟɬ ɭɫɬɪɚɧɹɬɶ ɞɟɮɟɤɬɵ, ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ. 

4 ɋȼɂȾȿɌȿɅɖɋɌȼɈ Ɉ ɉɊɂȿɆɄȿ 

ȼɡɪɵɜɨɡɚɳɢɳɟɧɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ȼɍɍɄ-   Ʉȼ-ɋȼ-Ʌɂɇ-RS485 Modbus-12/24ȼ 
 

Ɂɚɜ. № ________________ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭ-
ɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɋȿɇɋ 424411.001 Ɍɍ  ɢ ɩɪɢɡɧɚɧɨ ɝɨɞɧɵɦ ɤ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪ _______________________ 
 
Ⱦɚɬɚ ɩɪɢɟɦɤɢ "____" ________________ 20__ ɝ. 

 

Ʌ
ɂ

ɇ
ɂ

ə
 Ɉ

Ɍ
Ɋ

ȿ
Ɂ

Ⱥ
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ʌ

ɂ
ɇ

ɂ
ə

 Ɉ
Ɍ

Ɋ
ȿ

Ɂ
Ⱥ

 



 14 



 15 



 16 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ɈɈɈ ɇɉɉ «ɋЕɇɋɈɊ» 
ɊɈɋɋɂə, 442965, ɝ. Ɂɚɪɟчɧыɣ ɉɟɧɡɟɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɚ/я 737. 

Ɍɟɥ./Ɏɚɤɫ (841-2) 652100. 
 

ɂɡɦ. 21.04.2014 

 


