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ɇɚɫɬɨɹɳɟɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢ-
ɳёɧɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ «ɋȿɇɋ» ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜɵɣ ɉɆɉ-201ȿ 
(ɞɚɥɟɟ ɩɨ ɬɟɤɫɬɭ – ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ), ɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɜɟɞɟɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɟɝɨ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɚɧɵ ɫɫɵɥɤɢ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɪɭ-
ɤɨɜɨɞɫɬɜɟ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ. 

 

1 ɈɉɂɋȺɇɂȿ ɂ ɊȺȻɈɌȺ 

1.1 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ 

1.1.1 ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɠɢɞɤɢɯ ɫɪɟɞ, 
ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ, ɩɪɢ ɭɱёɬɧɨ-ɪɚɫɱёɬɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ. 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɤɚɤ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɫɢɫɬɟɦ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 
«ɋȿɇɋ», ɬɚɤ ɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ 
ɩɪɨɬɨɤɨɥ «ɋȿɇɋ». 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – ȼɚɪɢɚɧɬ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɢɦɟɸɳɢɣ ɜɵɯɨɞ ɫ ɢɧ-
ɬɟɪɮɟɣɫɨɦ RS-485, ɩɪɨɬɨɤɨɥ  Modbus RTU,  (ɞɚɥɟɟ ɩɨ ɬɟɤɫɬɭ ɜɚɪɢɚɧɬ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ 
Modbus), ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ, ɩɨɞɞɟɪɠɢ-
ɜɚɸɳɢɯ ɞɚɧɧɵɣ ɩɪɨɬɨɤɨɥ. 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ:  
- ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ; 
- ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ (ɩɪɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɢ ɩɨ-

ɩɥɚɜɤɨɦ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ); 
- ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ (ɦɧɨɝɨɬɨɱɟɱɧɨɟ, ɞɨ 8 ɬɨɱɟɤ); 
- ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ (ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɩɪɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɢ 

ɩɨɩɥɚɜɤɨɦ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ); 
- ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ, 

ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ; 

- ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɠɢɠɟɧɧɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɝɚɡɨɜ (ɞɚɥɟɟ ɩɨ ɬɟɤɫɬɭ –
ɋɍȽ), ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ, ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɦɭ ɫɨ-
ɫɬɚɜɭ; 

- ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ; 
- ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɞɥɹ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɫ ɩɪɨɫɬɵɦɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɮɨɪɦɚɦɢ;  
- ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ; 
- ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ ɠɢɞɤɨɫɬɢ; 
- ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ ɠɢɞɤɨɣ ɢ ɝɚɡɨɜɨɣ ɮɚɡɵ ɋɍȽ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɦɭ 

ɫɨɫɬɚɜɭ; 
- ɜɵɞɚɱɭ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɠɢɞɤɢɯ ɫɪɟɞ 

ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɩɨɪɨɝɨɜɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɢ/ɢɥɢ ɩɪɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ. 
1.1.2 ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɢɦɟɟɬ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɳɟɧɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ 30852.0, ȽɈɋɌ 30852.1, ȽɈɋɌ 31610.26 ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɵ 
«ɜɡɪɵɜɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɚɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ», ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɵ «ɜɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ», 
ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɭ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɵ «Ga/Gb Ex d IIB T3» ɩɨ ȽɈɋɌ 31610.26. 

1.1.3 ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɨɣ 
ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɵ, ȽɈɋɌ 30852.13 ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɜ ɡɨɧɚɯ ɤɥɚɫɫɚ 1, ɤɥɚɫɫɚ 2 ɩɨ ȽɈɋɌ 
30852.9, ɝɞɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɫɦɟɫɟɣ ɝɨɪɸɱɢɯ ɝɚɡɨɜ ɢ ɩɚɪɨɜ ɫ ɜɨɡɞɭɯɨɦ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ IIB ɩɨ ȽɈɋɌ 30852.11, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ T3 ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ȽɈɋɌ 30852.0. ɇɚɩɪɚɜɥɹɸɳɚɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɹɜɥɹɸɳɚɹɫɹ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɨɣ, ɦɨɠɟɬ ɩɨɦɟɳɚɬɶɫɹ ɜ ɡɨɧɭ ɤɥɚɫɫɚ 0 ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ 31610.26. 
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1.1.4 ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 15150 
ɞɥɹ ɜɢɞɚ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɍɏɅ1*, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɨɬ ɦɢɧɭɫ 50 ɞɨ 60ɋ. 

1.1.5 ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ. 

1.2 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

1.2.1 Ⱦɥɢɧɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ L (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 1) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɡɚɤɚɡɨɦ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ:  

- ɨɬ 500 ɞɨ 6000 ɦɦ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ; 
- ɨɬ 500 ɞɨ 3000 ɦɦ ɞɥɹ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɛɟɡ ɜɟɪɯɧɟɣ ɧɟɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɡɨ-

ɧɵ; 
- ɨɬ 500 ɞɨ 2500 ɦɦ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ; 
- ɨɬ 500 ɞɨ 2000 ɦɦ ɞɥɹ ɢɧɜɟɪɫɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ; 
- ɨɬ 500 ɞɨ 5000 ɦɦ ɞɥɹ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ  ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɤ ɚɝɪɟɫ-

ɫɢɜɧɵɦ ɫɪɟɞɚɦ ɫ ɜɟɪɯɧɟɣ ɧɟɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɡɨɧɨɣ; 
- ɨɬ 500 ɞɨ 3000 ɦɦ ɞɥɹ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ  ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɤ ɚɝɪɟɫ-

ɫɢɜɧɵɦ ɫɪɟɞɚɦ ɛɟɡ ɜɟɪɯɧɟɣ ɧɟɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɡɨɧɵ. 
1.2.2 ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ 

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ: ɭɪɨɜɧɹ, ɭɪɨɜɧɹ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ.  
1.2.3 ɇɢɠɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɭɪɨɜɧɹ ɇɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɦɦ: 

Hɧ = d0 + hɧ + hɪɫ + hɩɧ + d1, 

ɝɞɟ d0 – ɨɬɫɬɭɩ ɨɬ ɞɧɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ, ɦɦ; 

hɧ – ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɧɢɠɧɟɣ ɧɟɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɡɨɧɵ, ɦɦ; 
hɪɫ – ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɩɥɚɜɤɚ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ (ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɨɩɥɚɜɤɚ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ ɧɭɥɸ), ɦɦ; 
hɩɧ – ɜɵɫɨɬɚ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɩɨɩɥɚɜɤɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ (ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɨɩɥɚɜɤɚ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ ɧɭɥɸ), ɦɦ; 
d1 – ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨɩɥɚɜɤɚ ɭɪɨɜɧɹ, ɦɦ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɧɢɠɧɟɣ ɧɟɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɡɨɧɵ hɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɢɠɧɟɝɨ ɨɝ-
ɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ ɯɨɞɚ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜ, ɩɪɢ ɜɵɩɭɫɤɟ ɢɡ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɦɢɧɢ-
ɦɚɥɶɧɨɣ, ɪɚɜɧɨɣ: 

- 25 ɦɦ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɤɪɨɦɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɣ  ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɫɬɨɣ-
ɤɨɫɬɢ ɤ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɦ ɫɪɟɞɚɦ ɢ ɫ ɢɧɜɟɪɫɧɵɦ ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɭɪɨɜɧɹ; 

- 35 ɦɦ ɞɥɹ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɤ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɦ ɫɪɟ-
ɞɚɦ; 

- 75 ɦɦ ɞɥɹ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫ ɢɧɜɟɪɫɧɵɦ ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɭɪɨɜɧɹ. 
ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɧɢɠɧɟɣ ɧɟɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɡɨɧɵ ɞɥɹ 

ɜɫɟɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɤɪɨɦɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɤ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɦ 
ɫɪɟɞɚɦ,  ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟɦ ɜɜɟɪɯ ɧɢɠɧɟɝɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ ɯɨɞɚ 
ɩɨɩɥɚɜɤɨɜ. 

1.2.4 ȼɟɪɯɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɭɪɨɜɧɹ ɇɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɦɦ: 

Hɜ = d0 + L - hɜ - hɩɜ - hɭ + d1, 

ɝɞɟ hɜ – ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɜɟɪɯɧɟɣ ɧɟɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɡɨɧɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɣ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ 
ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ ɯɨɞɚ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜ, ɦɦ; 

hɩɜ – ɜɵɫɨɬɚ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɩɨɩɥɚɜɤɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ (ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɨɩɥɚɜɤɚ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ ɧɭɥɸ), ɦɦ; 

hɭ – ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɩɥɚɜɤɚ ɭɪɨɜɧɹ, ɦɦ; 
d1 – ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨɩɥɚɜɤɚ ɭɪɨɜɧɹ, ɦɦ. 
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ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – Ⱦɥɹ  ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ  ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɤɨɪɩɭɫɚ,  ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ, ɩɨɩɥɚɜɤɨɜ, ɨɝɪɚ-
ɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɯɨɞɚ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜ ɦɨɠɟɬ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɨɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 
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ɇɢɠɧɢɣ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ
ɯɨɞɚ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜ

ɍɪɨɜɟɧɶ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ

ɍɪɨɜɟɧɶ ɠɢɞɤɨɫɬɢ
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ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɜɟɪɯɧɟɣ ɧɟɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɡɨɧɵ hɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜɟɪɯɧɟɝɨ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ ɯɨɞɚ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜ, ɩɪɢ ɜɵɩɭɫɤɟ ɢɡ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɦɢɧɢ-
ɦɚɥɶɧɨɣ, ɪɚɜɧɨɣ: 

- 150 ɦɦ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɜɵ-
ɲɟɧɧɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɤ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɦ ɫɪɟɞɚɦ ɫ ɜɟɪɯɧɟɣ ɧɟɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɡɨɧɨɣ; 

- 15 ɦɦ ɞɥɹ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ  ɛɟɡ ɜɟɪɯɧɟɣ ɧɟɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɡɨɧɵ ɫ ɧɟɪɟɝɭ-
ɥɢɪɭɟɦɵɦ ɮɥɚɧɰɟɜɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ;  

- (15+l) ɦɦ ɞɥɹ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ  ɛɟɡ ɜɟɪɯɧɟɣ ɧɟɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɡɨɧɵ ɫ ɧɟɪɟ-
ɝɭɥɢɪɭɟɦɵɦ ɪɟɡɶɛɨɜɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ, ɫ ɞɥɢɧɨɣ ɪɟɡɶɛɵ l; 

- (50+hɭɤ) ɦɦ ɞɥɹ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ  ɛɟɡ ɜɟɪɯɧɟɣ ɧɟɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɡɨɧɵ ɫ ɪɟ-
ɝɭɥɢɪɭɟɦɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɜɵɫɨɬɨɣ hɭɤ; 

- 75 ɦɦ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ; 
- 70 ɦɦ ɞɥɹ ɢɧɜɟɪɫɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ; 
- 65 ɦɦ ɞɥɹ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɤ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɦ ɫɪɟ-

ɞɚɦ ɛɟɡ ɜɟɪɯɧɟɣ ɧɟɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɡɨɧɵ ɫ ɮɥɚɧɰɟɜɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ; 
- 50 ɦɦ ɞɥɹ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɤ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɦ ɫɪɟ-

ɞɚɦ ɛɟɡ ɜɟɪɯɧɟɣ ɧɟɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɡɨɧɵ ɫ ɪɟɡɶɛɨɜɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ. 
ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɜɟɪɯɧɟɣ ɧɟɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɡɨɧɵ 

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟɦ ɜɧɢɡ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ ɯɨɞɚ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜ. 
1.2.5 ɇɢɠɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɭɪɨɜɧɹ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɦɦ: 

ɇɧɪɫ = d0 + hɧ + d2, 

ɝɞɟ d2 – ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨɩɥɚɜɤɚ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ, ɦɦ. 
1.2.6 ȼɟɪɯɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɭɪɨɜɧɹ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ  

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɦɦ: 

Hɜɪɫ = d0 + L - hɜ - hɭ(ɩ) - hɪɫ + d2, 

ɝɞɟ hɭ(ɩ) – ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɩɥɚɜɤɚ ɭɪɨɜɧɹ hɭ ɢɥɢ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɨɩɥɚɜɤɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɜɵɫɨɬɚ 
ɩɨɩɥɚɜɤɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ  hɩ, ɦɦ. 

1.2.7 ɉɪɟɞɟɥɵ  ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ  ɨɫɧɨɜɧɨɣ  ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ  ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɭɪɨɜɧɹ ɪɚɜɧɵ  
 1 ɦɦ. 

1.2.8 ȼɚɪɢɚɰɢɹ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɭɪɨɜɧɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɩɪɟɞɟɥɨɜ  
ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ. 

1.2.9 ɉɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɭɪɨɜɧɹ, 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɪɟɞɵ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, 
ɪɚɜɧɵ ɩɪɟɞɟɥɚɦ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ. 

1.2.10  ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ ɦɢɧɭɫ 50 ɞɨ 
60ɋ. 

ɉɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ: 
-  0,5 ɋ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɨɬ ɦɢɧɭɫ 40 ɞɨ 60 ɋ; 
-  1 ɋ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɨɬ ɦɢɧɭɫ 50 ɞɨ  ɦɢɧɭɫ 40 ɋ. 
1.2.11 Ɍɢɩɨɜɵɟ ɩɨɞɞɢɚɩɚɡɨɧɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ 

ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 
 Ɍɚɛɥɢɰɚ 1  

Ɍɢɩ ɩɪɨɞɭɤɬɚ 
ɉɨɞɞɢɚɩɚɡɨɧɵ ɢɡɦɟ-

ɪɟɧɢɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɤɝ/ɦ3
 

ɉɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɚɛɫɨ-
ɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ, ɤɝ/ɦ3

 

Ȼɟɧɡɢɧ 680 … 800 

± 1 ɢɥɢ ± 1,5 Ⱦɢɡɟɥɶɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ 780 … 900 

Ʉɟɪɨɫɢɧ 740 … 860 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1  

Ɍɢɩ ɩɪɨɞɭɤɬɚ 
ɉɨɞɞɢɚɩɚɡɨɧɵ ɢɡɦɟ-

ɪɟɧɢɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɤɝ/ɦ3
 

ɉɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɚɛɫɨ-
ɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ, ɤɝ/ɦ3

 

ɋɠɢɠɟɧɧɵɣ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞ-
ɧɵɣ ɝɚɡ (ɋɍȽ) 

500 … 600 ± 2,5 
470 … 610 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ 
1 ɉɨ ɡɚɤɚɡɭ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɞɪɭɝɢɟ ɩɨɞɞɢɚɩɚɡɨɧɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ 500 … 1500 ɤɝ/ɦ3
. 

2 ɉɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ  
ɩɨɩɥɚɜɤɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 

1.2.12 ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ: 
- Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 2,5 Ɇɉɚ, ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɬɢɩɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɢ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜ. 
- Ɋɚɛɨɱɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɞɢɚɩɚɡɨɧɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɨ 1.2.10 (ɩɪɢ ɭɫ-

ɥɨɜɢɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ). 
- ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɨɬ 450 ɞɨ 1500 ɤɝ/ɦ3, ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ-

ɫɹ ɬɢɩɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜ, ɩɨɞɞɢɚɩɚɡɨɧɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨ 1.2.12. 
1.2.13 ɉɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɳɢɬɵ  ɨɬ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɩɵɥɢ, ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɬɟɥ ɢ ɜɨɞɵ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɝɪɭɩɩɟ IP66 ɩɨ ȽɈɋɌ 14254.  
1.2.14 ɉɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɤ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ ɜɫɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ 

ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɤɪɨɦɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ N1 
ɩɨ ȽɈɋɌ 12997, ȽɈɋɌ P 52931. Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ 
ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɧɟɲɧɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɨ 
ȽɈɋɌ 30631 ɞɥɹ ɝɪɭɩɩɵ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ M18. 

1.2.15 ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ 
ɞɥɢɧɟ ɥɢɧɢɢ ɩɢɬɚɧɢɹ-ɫɜɹɡɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1500 ɦ. 

1.2.16 Ɉɛɦɟɧ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɜɟɞɟɬɫɹ 
ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ «ɋȿɇɋ». Ⱦɥɹ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ Modbus ɨɛɦɟɧ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ c ɞɪɭ-
ɝɢɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ Modbus (ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ RTU). 

1.2.17 ɉɢɬɚɧɢɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɜ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ: 

- ɨɬ 4 ɞɨ 15 ȼ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɤɪɨɦɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ Modbus; 
- ɨɬ 6 ɞɨ 50 ȼ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ Modbus. 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ: 
- 100 ɦȼɬ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɤɪɨɦɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ Modbus; 
- 400 ɦȼɬ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ Modbus. 
1.2.18 ɂɡɨɥɹɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɰɟɩɹɦɢ ɢ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ 1 ɦɢɧ. ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɨɣ (50±5)Ƚɰ ɫ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ 500 ȼ. 

1.2.19 ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɰɟɩɹɦɢ ɢ ɤɨɪɩɭɫɨɦ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ: 

- 20 ɆɈɦ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ; 
- 5 ɆɈɦ  ɩɪɢ ɜɟɪɯɧɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ; 
- 1 ɆɈɦ ɩɪɢ ɜɟɪɯɧɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 
1.2.20 ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɨɬɤɚɡ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɪɟɝɥɚɦɟɧ-

ɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɞɚɧɧɵɦ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ 100000 ɱ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɧɚɪɚ-
ɛɨɬɤɚ ɧɚ ɨɬɤɚɡ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɪɟɠɢɦɨɜ, ɨɝɨɜɨ-
ɪɟɧɧɵɯ ɜ 1.1.4, 1.2.12, 1.2.14 ... 1.2.16, 1.2.17 (ɜ ɱɚɫɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ). 

Ʉɪɢɬɟɪɢɟɦ ɨɬɤɚɡɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ  
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1.2.3 … 1. 2.11, 1.2.17 (ɜ ɱɚɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ), 1.2.18, 1.2.19. 
ɇɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ 15 ɥɟɬ.  
1.2.21 Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ 

ɞɥɢɧɨɣ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ, ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɬɢɩɨɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ. 
1.2.22 Ɇɚɫɫɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 25 ɤɝ. 

1.3 Ʉɨɦɩɥɟɤɬɧɨɫɬɶ 

1.3.1 Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɨɦɭ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 2. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2                                                                              

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ  Ʉɨɥ-ɜɨ ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ 

1 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ «ɋȿɇɋ», ɩɪɟɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɬɟɥɶ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜɵɣ 
ɉɆɉ-201ȿ 

1 ɲɬ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɤɚɡɨɦ, ɪɟɝɭɥɢ-
ɪɭɟɦɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɪɢ 
ɩɨɫɬɚɜɤɟ   ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɤɚɤ ɭɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɨ ɧɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ, ɬɚɤ ɢ 
ɩɨɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ. 

2 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ «ɋȿɇɋ», ɩɪɟɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɬɟɥɶ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜɵɣ 
ɉɆɉ-201. ɉɚɫɩɨɪɬ 

1 ɷɤɡ. 
 

3 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ «ɋȿɇɋ»,  ɩɪɟɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɬɟɥɶ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜɵɣ 
ɉɆɉ-201ȿ. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

1 ɷɤɡ. ɇɚ ɩɚɪɬɢɸ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɩɨ-
ɫɬɚɜɥɹɟɦɭɸ ɜ ɨɞɢɧ ɚɞɪɟɫ, ɢ ɞɨ-
ɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ – ɩɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɸ ɡɚ-
ɤɚɡɱɢɤɚ. 

4 Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ  ɉɨ ɡɚɤɚɡɭ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 1.4.3 

5 ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨ-
ɩɥɚɜɤɨɜɵɣ «ɉɆɉ». Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨ-
ɜɟɪɤɢ 

1 ɷɤɡ. ɇɚ ɩɚɪɬɢɸ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɩɨ-
ɫɬɚɜɥɹɟɦɭɸ ɜ ɨɞɢɧ ɚɞɪɟɫ, ɢ ɞɨ-
ɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ – ɩɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɸ ɡɚ-
ɤɚɡɱɢɤɚ. 

6 Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ Modbus ɜ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ «ɋȿɇɋ». Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɫɬɚ 

1 ɷɤɡ. ɉɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɸ ɡɚ-
ɤɚɡɱɢɤɚ 

1.4 ɋɨɫɬɚɜ ɢɡɞɟɥɢɹ 

1.4.1 ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1) ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ, ɧɚ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ: ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ, ɩɨɩɥɚɜɤɢ ɭɪɨɜɧɹ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, 
ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɯɨɞɚ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜ. 

ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ: 
- ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɤɨɪɩɭɫɚ; 
- ɬɢɩɨɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ; 
- ɞɥɢɧɨɣ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ; 
- ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɚ ɭɪɨɜɧɹ; 
- ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜ ɭɪɨɜɧɹ, ɩɥɨɬɧɨ-

ɫɬɢ, ɪɚɡɞɟɥɚ  ɫɪɟɞ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɬɨɱɟɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ); 
- ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜ ɭɪɨɜɧɹ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ (ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ);  
- ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɜɵɯɨɞɚ ɫ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɦ Modbus (ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ Modbus). 
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1.4.2 Ʉɨɪɩɭɫ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢɦɟɟɬ ɫɴёɦɧɭɸ ɤɪɵɲɤɭ 1, ɨɞɢɧ ɢɥɢ ɞɜɚ 
ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɜɜɨɞɚ 2 ɢ ɜɧɟɲɧɢɣ ɡɚɠɢɦ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ 3 (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 2). 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ - ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫ ɞɜɭɦɹ ɤɚɛɟɥɶɧɵɦɢ ɜɜɨɞɚɦɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚ-
ɱɟɧɵ ɞɥɹ ɫɤɜɨɡɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜ ɥɢɧɢɸ ɩɢɬɚ-
ɧɢɹ-ɫɜɹɡɢ ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɪɨɛɨɤ. ɇɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 
ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ ɞɟɥɚɟɬ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɞɚɥɶɧɟɣɲɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɜɨ ɜɡɪɵ-
ɜɨɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɩɪɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟ-
ɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

 

ɚ) ɛ) 
1– ɤɪɵɲɤɚ; 2 – ɤɚɛɟɥɶɧɵɣ ɜɜɨɞ; 3 – ɜɧɟɲɧɢɣ ɡɚɠɢɦ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ. 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ ɩɪɢɜɟɞёɧ ɜɚɪɢɚɧɬ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫ ɤɚɛɟɥɶɧɵɦɢ ɜɜɨɞɚɦɢ  D12 (ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ), 
ɪɚɡɦɟɪɵ ɜ ɫɤɨɛɤɚɯ ɭɤɚɡɚɧɵ ɞɥɹ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫ ɤɚɛɟɥɶɧɵɦɢ ɜɜɨɞɚɦɢ D18 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɚ : 
ɚ) ɫ ɨɞɧɢɦ ɤɚɛɟɥɶɧɵɦ ɜɜɨɞɨɦ; ɛ) ɫ ɞɜɭɦɹ ɤɚɛɟɥɶɧɵɦɢ ɜɜɨɞɚɦɢ 

Ʉɨɪɩɭɫ ɞɥɹ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢ-
ɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ ȺɄ7ɱ, ȺɅ9 ɩɨɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɨɤɢɫɧɵɦ ɮɬɨɪɢɞɧɵɦ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɢ ɤɪɚɫɤɨɣ. 

ɉɨ ɡɚɤɚɡɭ,  ɞɥɹ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɇɀ, ɤɨɪɩɭɫ ɢɡɝɨɬɚɜ-
ɥɢɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɫɬɨɣɤɢɯ ɫɬɚɥɟɣ  12ɏ18ɇ9ɌɅ, 12ɏ18ɇ10Ɍ. 

1.4.3 Ʉɨɪɩɭɫɚ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɤɚɛɟɥɶɧɵɦɢ ɜɜɨɞɚɦɢ D12 ɢ D18. 
Ʉɚɛɟɥɶɧɵɟ ɜɜɨɞɵ  D12 ɢɥɢ D18, ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ, (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 

3, ɚ) ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɤɨɥɶɰɨ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɟ 1, ɜɬɭɥɤɭ ɧɚɠɢɦɧɭɸ 2, ɜɬɭɥɤɭ ɪɟɡɶɛɨɜɭɸ 3, 
ɡɚɝɥɭɲɤɭ 4.  

Ʉɚɠɞɵɣ ɤɚɛɟɥɶɧɵɣ ɜɜɨɞ ɤɨɩɥɟɤɬɭɟɬɫɹ ɬɪɟɦɹ ɤɨɥɶɰɚɦɢ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ. 
Ɉɞɧɨ ɤɨɥɶɰɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ  ɜ ɤɚɛɟɥɶɧɵɣ ɜɜɨɞ, ɞɜɚ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɢɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ. 
Ʉɚɠɞɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ 
ɤɚɛɟɥɹ. ɗɬɨɬ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɬɨɪɰɟɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɥɶɰɚ.  
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Ʉɚɛɟɥɶɧɵɣ ɜɜɨɞ D12 ɤɨɩɥɟɤɬɭɟɬɫɹ ɤɨɥɶɰɚɦɢ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ-
ɧɵɦɢ ɞɥɹ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɹ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɨɬ 5 ɞɨ 8 ɦɦ, 
ɨɬ 8 ɞɨ 10 ɦɦ ɢ ɨɬ 10 ɞɨ 12 ɦɦ. 

Ʉɚɛɟɥɶɧɵɣ ɜɜɨɞ D18 ɤɨɩɥɟɤɬɭɟɬɫɹ ɤɨɥɶɰɚɦɢ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ-
ɧɵɦɢ ɞɥɹ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɹ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɨɬ 12 ɞɨ 14 
ɦɦ, ɨɬ 14 ɞɨ 16 ɦɦ ɢ ɨɬ 16 ɞɨ 18 ɦɦ. 

ɉɨ ɡɚɤɚɡɭ ɦɨɝɭɬ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɜɜɨɞɨɜ ɫ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɪɭɤɚɜɚ, c ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɛɪɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɤɚɛɟɥɹ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɬɪɭɛɵ. 

ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɜɜɨɞɨɜ ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɪɭ-
ɤɚɜɚ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɜɬɭɥɤɭ ɪɟɡɶɛɨɜɭɸ 3 ɫ ɪɟɡɶɛɨɣ ɩɨɞ ɤɪɟɩёɠɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 5, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɦɟɬɚɥɥɨɪɭɤɚɜ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 3,ɛ). Ʉɚɛɟɥɶɧɵɣ ɜɜɨɞ D12 ɢɦɟɟɬ ɜɚɪɢɚɧɬɵ 
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ  ɍɄɆ10 ɢ ɍɄɆ15, ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɪɭɤɚɜɚ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 
10 ɦɦ ɢ 15 ɦɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. Ʉɚɛɟɥɶɧɵɣ ɜɜɨɞ D18 ɢɦɟɟɬ ɜɚɪɢɚɧɬ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɍɄɆ20, ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɪɭɤɚɜɚ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 20 ɦɦ. 

ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɜɜɨɞɨɜ ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɛɪɨɧɢɪɨ-
ɜɚɧɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɜɬɭɥɤɢ 6 (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 3,ɜ). Ɏɢɤɫɚɰɢɹ ɛɪɨɧɢ ɤɚɛɟɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬ-
ɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɜɬɭɥɤɚɦɢ 6 ɩɪɢ ɧɚɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɢ ɜɬɭɥɤɢ ɪɟɡɶɛɨɜɨɣ 3. ȼɚɪɢɚɧɬ ɢɫɩɨɥɧɟ-
ɧɢɹ  ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɜɜɨɞɨɜ ɍɄȻɄ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɛɪɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɫ 
ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɞɨ 16 ɦɦ ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɶɧɨɝɨ ɜɜɨɞɚ D12 ɢ ɞɨ 21 ɦɦ ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɶɧɨɝɨ 
ɜɜɨɞɚ D18.  

  

ɚ) ɜ) 
  

ɛ) ɝ) 
1 – ɤɨɥɶɰɨ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɟ; 2 – ɜɬɭɥɤɚ ɧɚɠɢɦɧɚɹ; 3 – ɜɬɭɥɤɚ ɪɟɡɶɛɨɜɚɹ; 4 – ɡɚɝɥɭɲɤɚ; 5 –  ɤɪɟɩёɠɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ; 6 – 
ɜɬɭɥɤɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɛɪɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ; 7 –  ɜɬɭɥɤɚ ɪɟɡɶɛɨɜɚɹ ɫ ɪɟɡɶɛɨɣ ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɬɪɭɛɵ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɜɜɨɞɨɜ: 
a) ɤɚɛɟɥɶɧɵɣ ɜɜɨɞ, ɜɚɪɢɚɧɬ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ;  
ɛ) ɤɚɛɟɥɶɧɵɣ ɜɜɨɞ ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɪɭɤɚɜɚ (ɍɄɆ);  
ɜ) ɤɚɛɟɥɶɧɵɣ ɜɜɨɞ ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɛɪɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ (ɍɄȻɄ);  
ɝ) ɤɚɛɟɥɶɧɵɣ ɜɜɨɞ ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɬɪɭɛɵ (ɍɄɌ). 

1 2 3 41 2 3 4

51 2 3 4 51 2 3 4

61 3 461 3 4

1 2 3 41 2 3 4
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ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɜɜɨɞɨɜ ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɬɪɭɛɵ ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɬ ɜɬɭɥɤɭ ɪɟɡɶɛɨɜɭɸ 3 ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɪɟɡɶɛɨɣ ɩɨɞ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɬɪɭɛɵ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 
3,ɝ). ȼɚɪɢɚɧɬ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ  ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɜɜɨɞɨɜ  ɍɄɌ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɬɪɭ-
ɛɵ ɫ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɪɟɡɶɛɨɣ G 1/2  ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɶɧɨɝɨ ɜɜɨɞɚ D12 ɢ G 3/4 ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɶɧɨɝɨ ɜɜɨ-
ɞɚ D18. 

Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɚɛɟɥɶɧɨɝɨ ɜɜɨɞɚ ɞɥɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɫ ɤɨɪɩɭɫɨɦ 
ɢɡ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ (ɫɦ.1.4.2 ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ) ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɢɡ 
ɫɬɚɥɟɣ 09Ƚ2ɋ, 20, ɩɨɤɪɵɬɵɯ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɰɢɧɤɨɦ, ɚ ɞɥɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɫ ɤɨɪ-
ɩɭɫɨɦ ɢɡ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɢɯ ɫɬɚɥɟɣ (ɫɦ.1.4.2 ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɇɀ) ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɢɡ ɫɬɚɥɟɣ 
12ɏ18ɇ10Ɍ, 14ɏ17ɇ2. 

1.4.4 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɧɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɮɥɚɧɰɟɜɵɦ, ɪɟɡɶɛɨɜɵɦ, ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɢ ɫ ɩɚɬɪɭɛɤɨɦ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɦ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɦ. 

ɇɟɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɠёɫɬɤɨ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ  ɫɜɚɪɧɵɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ. Ɋɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɩɨɥɨɠɟ-
ɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɧɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ. 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɢɡ ɫɬɚɥɟɣ 09Ƚ2ɋ, 20,  ɩɨɤɪɵɬɵɯ 
ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɰɢɧɤɨɦ, ɤɪɚɫɤɨɣ, (ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ) ɢɥɢ ɢɡ ɫɬɚɥɟɣ  
12ɏ18ɇ10Ɍ, 14ɏ17ɇ2 (ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɇɀ). 

ɉɨɞɪɨɛɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ȼ. 

1.4.5 ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɦɨɝɭɬ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɫ ɞɥɢɧɨɣ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 1.2.1 (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 4). 

     

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 

Ⱦɥɢɧɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ – ɷɬɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɬɨɪɰɟɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸ-
ɳɟɣ ɞɨ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɮɥɚɧɰɚ ɢɥɢ ɪɟɡɶɛɨɜɨɝɨ ɲɬɭɰɟɪɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɪɟ-
ɝɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ (L) ɢɥɢ ɞɨ ɬɨɪɰɟɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ (Lɧ). 

Ⱦɥɢɧɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɪɢ ɡɚɤɚɡɟ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɭɫɥɨɜɧɨɦ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ ɩɪɟɨɛ-
ɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ±2 ɦɦ. 

1.4.6 ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɚ 
ɭɪɨɜɧɹ: 

ɚ) Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ  (ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ). ɂɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ  ɫ ɞɥɢɧɨɣ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɨɬ 500 ɞɨ 6000 ɦɦ. ɂɦɟɟɬ ɜɟɪɯɧɸɸ ɧɟɢɡɦɟɪɹɟɦɭɸ ɡɨɧɭ hɜ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
150ɦɦ, ɧɢɠɧɸɸ hɧ – ɧɟ ɦɟɧɟɟ 25 ɦɦ. ɂɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɬɢɩɚɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 
ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ. 
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ɛ) ȼɚɪɢɚɧɬ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɛɟɡ ɜɟɪɯɧɟɣ ɧɟɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɡɨɧɵ (ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ N). ɂɡɝɨ-
ɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ  ɫ ɞɥɢɧɨɣ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɨɬ 500 ɞɨ 3000 ɦɦ, ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɬɢɩɚɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 
ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɢ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɦɟɧɶɲɟɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɜɟɪɯɧɟɣ  ɧɟɢɡ-
ɦɟɪɹɟɦɨɣ ɡɨɧɵ hɜ ɪɚɜɧɨɣ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ: 

- 15 ɦɦ ɞɥɹ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ  ɫ ɧɟɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɦ ɮɥɚɧɰɟɜɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ 
ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ;  

- (15+l) ɦɦ ɞɥɹ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫ ɧɟɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɦ ɪɟɡɶɛɨɜɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬ-
ɜɨɦ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ, ɫ ɞɥɢɧɨɣ ɪɟɡɶɛɵ l; 

(50+hɭɤ) ɦɦ ɞɥɹ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ  ɫ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 
ɜɵɫɨɬɨɣ hɭɤ. 

ɜ) Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ (ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ Tr). ɂɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɞɥɢɧɨɣ ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɹɸɳɟɣ ɨɬ 500 ɞɨ 2500 ɦɦ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɮɥɚɧɰɟɜɵɦɢ ɧɟɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ 
ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ.   

ɂɦɟɟɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɭɸ ɜɬɭɥɤɭ ȼɌ60 (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 5), ɩɨɜɵɲɚɸɳɭɸ ɭɞɚɪɨ- ɢ 
ɜɢɛɪɨɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɫ ɮɥɚɧɰɟɦ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɨɩɥɚ-
ɜɨɤ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɦɟɧɶɲɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ, ɧɨ 
ɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɚ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɥɨɬ-
ɧɨɫɬɢ (±1,5 ɤɝ/ɦ3).  Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɜɟɪɯɧɸɸ ɧɟɢɡɦɟɪɹɟɦɭɸ 
ɡɨɧɭ  hɜ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 75 ɦɦ, ɧɢɠɧɸɸ hɧ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 25 ɦɦ. 

ɝ) ȼɚɪɢɚɧɬ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫ ɢɧɜɟɪɫɧɵɦ ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɭɪɨɜɧɹ (ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ INV). Ⱦɚɧ-
ɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɜɟɪɫɧɵɦ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ (ɫɦ. ɪɢɫɭ-
ɧɨɤ 6), ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɧɚ ɧɢɠɧɟɣ ɫɬɟɧɤɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ. ɂɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ  
ɫ ɞɥɢɧɨɣ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɨɬ 500 ɞɨ 2000 ɦɦ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɮɥɚɧɰɟɜɵɦɢ ɧɟɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵ-
ɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ. ȼɚɪɢɚɧɬ ɢɦɟɟɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɭɸ ɜɬɭɥɤɭ ȼɌ60 ɭɫɢɥɢɜɚɸ-
ɳɭɸ ɫɜɚɪɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɫ ɮɥɚɧɰɟɦ. ȼɚɪɢɚɧɬ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫ ɢɧɜɟɪɫ-
ɧɵɦ ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɭɪɨɜɧɹ ɢɦɟɟɬ ɜɟɪɯɧɸɸ ɧɟɢɡɦɟɪɹɟɦɭɸ ɡɨɧɭ hɜ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 70 ɦɦ, ɧɢɠ-
ɧɸɸ hɧ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 75 ɦɦ. 

ɝ) ȼɚɪɢɚɧɬ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɤ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɦ ɫɪɟɞɚɦ. ɂɡɝɨɬɚɜ-
ɥɢɜɚɟɬɫɹ  ɫ ɞɥɢɧɨɣ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ:  

- ɨɬ 500 ɞɨ 5000 ɦɦ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ  c ɜɟɪɯɧɟɣ ɧɟɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɡɨɧɨɣ (Ɏ); 
- ɨɬ 500 ɞɨ 3000 ɦɦ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɛɟɡ ɜɟɪɯɧɟɣ ɧɟɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɡɨɧɵ (ɎN). 

ɂɦɟɟɬ ɧɢɠɧɸɸ ɧɟɢɡɦɟɪɹɟɦɭɸ ɡɨɧɭ hɧ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 25ɦɦ, ɜɟɪɯɧɸɸ hɜ, ɧɟ ɦɟ-
ɧɟɟ: 

- 150 ɦɦ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ c ɜɟɪɯɧɟɣ ɧɟɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɡɨɧɨɣ; 
- 65 ɦɦ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɛɟɡ ɜɟɪɯɧɟɣ ɧɟɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɡɨɧɵ ɫ ɧɟɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɦ 

ɮɥɚɧɰɟɜɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ; 
- 50 ɦɦ, ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɛɟɡ ɜɟɪɯɧɟɣ ɧɟɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɡɨɧɵ ɫ ɪɟɡɶɛɨɜɵɦ ɭɫɬɪɨɣ-

ɫɬɜɨɦ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ M27. 
ȼɚɪɢɚɧɬ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɢ ɢɡ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɢɯ ɫɬɚɥɟɣ (ɫɦ. 

1.4.2 ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɇɀ).  ȼɚɪɢɚɧɬ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ, ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɰɢɟɣ ɩɨɩɥɚɜɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɯɨɞɚ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 7). Ɂɚɳɢɬɧɚɹ 
ɨɛɨɥɨɱɤɚ, ɩɨɩɥɚɜɨɤ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɯɨɞɚ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɢɫɩɨɥɧɟ-
ɧɢɹ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɢɡ PVDF, ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬɚ. 

Ɂɚɳɢɬɧɚɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɪɟɡɶɛɨɜɵɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ, 
ɡɚɤɪɵɜɚɟɬ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɭɸ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ, ɢɫɤɥɸɱɚɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɧɢɯ 
ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɣ ɫɪɟɞɵ. 

ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ  ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɤ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɦ ɫɪɟɞɚɦ ɫ ɞɥɢɧɨɣ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɨɬ 3000ɦɦ ɞɨ 5000ɦɦ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɩɨɩɥɚɜɤɨɦ 
D63x85xd28-PVDF ɢ ɫ ɮɥɚɧɰɟɜɵɦɢ ɧɟɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ. 
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ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ  ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɤ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɦ ɫɪɟɞɚɦ ɫ ɞɥɢɧɨɣ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɨɬ 500ɦɦ ɞɨ 3000ɦɦ ɦɨɝɭɬ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɫ ɩɨɩɥɚɜɤɨɦ D63x85xd28-
PVDF ɢɥɢ D48x80xd22-PVDF, ɫ ɮɥɚɧɰɟɜɵɦɢ ɧɟɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɤɪɟɩ-
ɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɫ ɪɟɡɶɛɨɜɵɦ ɧɟɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ Ɇ27. 

1.4.7 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɫɨɫɬɚɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ: 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ, ɦɧɨɝɨɬɨɱɟɱɧɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜ ɭɪɨɜɧɹ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɪɚɡɞɟɥɚ 
ɫɪɟɞ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ.  

1.4.8 ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ  
ɫɪɟɞɵ: ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ. 

ɉɨɞɪɨɛɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ 
ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ƚ.  

1.4.1 ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɞɨ ɜɨɫɶɦɢ ɬɨɱɟɤ (ɞɚɬɱɢɤɨɜ) ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɥɢɧɨɣ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ. 

 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – Ⱦɥɹ  ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ  ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ  ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ, ɩɨɩɥɚɜɤɚ, ɨɝɪɚ-

ɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɯɨɞɚ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜ ɦɨɠɟɬ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɨɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ. 
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1.5 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɪɚɛɨɬɚ 

1.5.1  Ʉɨɪɩɭɫ 1 ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɫ ɤɪɵɲɤɨɣ 2, ɤɚɛɟɥɶɧɵɦɢ ɜɜɨɞɚɦɢ 3 ɢ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ 4 ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɜɡɪɵɜɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɭɸ ɨɛɨɥɨɱɤɭ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ (ɫɦ. 
ɪɢɫɭɧɨɤ 8).  ɇɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ, ɡɚɳɢɬɧɚɹ 
ɨɛɨɥɨɱɤɚ (ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ), ɩɨɩɥɚɜɤɢ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɯɨɞɚ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɤɢ 1, 5 – 
7). 

 

1 – ɤɨɪɩɭɫ; 2 – ɤɪɵɲɤɚ; 3 – ɤɚɛɟɥɶɧɵɣ ɜɜɨɞ; 4 – ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɚɹ; 5 – ɜɧɟɲɧɢɣ ɡɚɠɢɦ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ; 6 – ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɷɥɟɦɟɧɬ; 7 – ɜɢɧɬ; 8 – ɲɚɣɛɚ; 9 – ɪɭɱɤɚ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ; 10 – ɡɚɠɢɦ ɤɥɟɦɦɧɵɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ; 
11 – ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɡɚɠɢɦ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ; 12 – ɛɥɨɤ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ; 13 – ɛɥɨɤ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɝɧɚɥɚ 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ; 14 – ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɞɚɬɱɢɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɛɥɨɤɚ ɞɚɬɱɢɤɨɜ.  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 

A ɜɚɪɢɚɧɬ Modbus
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Ɉɛɨɥɨɱɤɚ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɟ ɢɦɟɟɬ ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɡɚɠɢɦ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ 5 (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 8).  
ȼɧɭɬɪɢ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɛɥɨɤ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ - ɱɭɜɫɬɜɢ-

ɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 6, ɫ ɪɭɱɤɨɣ 9 ɞɥɹ ɢɡɴɹɬɢɹ ɟɝɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɡɚɠɢ-
ɦɨɦ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ 11. ɑɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɜɢɧɬɨɜ 7 ɢ 
ɲɚɣɛ 8. 

1.5.2 ɑɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɛɥɨɤɚ ɞɚɬɱɢɤɨɜ 12, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ 
ɜɧɭɬɪɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ, ɢ ɛɥɨɤɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ 13, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɪ-
ɩɭɫɚ.  

ɇɟɫɭɳɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɛɥɨɤɚ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɭɛɚ ɢɡ ɞɢɷɥɟɤ-
ɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ȼɧɭɬɪɢ ɬɪɭɛɵ ɧɚɬɹɧɭɬ ɡɜɭɤɨɩɪɨɜɨɞ ɢɡ ɦɚɝɧɢɬɨɫɬɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɇɚ ɜɟɪɯɧɟɦ ɤɨɧɰɟ ɡɜɭɤɨɩɪɨɜɨɞɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɤɚɬɭɲɤɚ ɫɱɢɬɵɜɚɧɢɹ. ɇɚ 
ɬɪɭɛɟ ɛɥɨɤɚ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ ɞɚɬɱɢɤɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 14. Ɍɪɭɛɚ 
ɛɥɨɤɚ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɫ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ  ɡɚɤɪɵɬɚ ɬɟɪɦɨɭɫɚɠɢɜɚɟɦɨɣ ɬɪɭɛɤɨɣ. 

Ȼɥɨɤ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɥɚɬ, ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨ ɡɚɤɪɵɬɵɯ 
ɤɨɠɭɯɨɦ. Ⱦɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɢɯ ɰɟɩɟɣ ɛɥɨɤ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɡɚɠɢɦ ɤɥɟɦɦɧɵɣ 10. 

Ȼɥɨɤ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɩɨɞɚёɬ ɬɨɤ ɜ ɡɜɭɤɨɩɪɨɜɨɞ,  ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɫɢɝɧɚɥɵ ɫ 
ɤɚɬɭɲɤɢ ɫɱɢɬɵɜɚɧɢɹ ɢ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢ-
ɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ.  

1.5.3 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ɉɨɩɥɚɜɤɢ ɭɪɨɜ-
ɧɹ, ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ ɦɚɝɧɢɬɚɦɢ ɫɤɨɥɶɡɹɬ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ, ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɬɨ-
ɪɨɣ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɡɜɭɤɨɩɪɨɜɨɞ ɢɡ ɦɚɝɧɢɬɨɫɬɪɢɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɭɪɨɜɧɹ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɧɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɸɳɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. ɑɟɪɟɡ ɡɜɭɤɨɩɪɨɜɨɞ ɩɪɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɦɩɭɥɶɫ ɬɨɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɡɞɚёɬ 
ɜɨɤɪɭɝ ɡɜɭɤɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨ ɜɫɟɣ ɟɝɨ ɞɥɢɧɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ. ȼ ɦɟɫɬɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɩɨɩɥɚɜɤɚ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɦɚɝɧɢɬɨɦ, ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɷɮɮɟɤɬɚ ɦɚɝɧɢɬɨɫɬɪɢɤɰɢɢ 
ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɢɦɩɭɥɶɫ ɭɩɪɭɝɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɡɜɭɤɨɩɪɨɜɨɞɭ. 
ɂɦɩɭɥɶɫ ɞɨɯɨɞɢɬ ɞɨ ɤɨɧɰɚ ɡɜɭɤɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɡɚ ɫɱёɬ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ 
ɦɚɝɧɢɬɨɫɬɪɢɤɰɢɢ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɤɚɬɭɲɤɨɣ ɫɱɢɬɵɜɚɧɢɹ. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɛɥɨɤ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɬɟɥɹ ɢɡɦɟɪɹɟɬ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬ ɦɨɦɟɧɬɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɬɨɤɚ ɜ 
ɡɜɭɤɨɩɪɨɜɨɞɟ  ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɪɢёɦɚ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɭɩɪɭɝɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɬ ɩɨɩɥɚɜɤɚ. Ɍɚɤ 
ɤɚɤ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɭɩɪɭɝɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɡɜɭɤɨɩɪɨɜɨɞɟ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɚ, ɬɨ ɷɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɩɥɚɜɤɚ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɭɪɨɜɧɹ, ɭɪɨɜɧɹ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 

1.5.4 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɩɥɚɜɤɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 
(ɫɦ. ɪɢɫɭɧɤɢ 1, 5, 6), ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ȼ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 1.5.3 ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɛɥɨɤ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɩɨɩɥɚɜɤɨɜ ɭɪɨɜɧɹ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ. ɉɨ ɜɡɚɢɦɨɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜ ɭɪɨɜɧɹ ɢ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨɩɥɚɜɤɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, 
ɫɚɦɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ.    

1.5.5 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ 
ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. 
ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ: 9,ɚ – ɞɥɹ ɜɫɟɯ 
ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ  ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɤɪɨɦɟ ɢɧɜɟɪɫɧɨɝɨ, 9,ɛ – ɞɥɹ ɢɧɜɟɪɫɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ 
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ.  

ɉɪɢ ɞɥɢɧɟ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ L(Lɧ) ɞɨ 2400 ɦɦ ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɞɚɬɱɢɤɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɲɚɝɨɦ ht ≈ 300 ɦɦ, ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɭɦɟɳɚɟɬɫɹ ɧɚ ɞɥɢɧɟ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ. 

ɉɪɢ ɞɥɢɧɟ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ  L(Lɧ) ɫɜɵɲɟ 2400 ɦɦ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨɫɟɦɶ ɞɚɬ-
ɱɢɤɨɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫ ɲɚɝɨɦ ht ≈ L(Lɧ)/8. 

ȼɵɫɨɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ht1 ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɜɧɚ 60 
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ɦɦ. Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

hti = ht1 + ht · (i -1), 
ɝɞɟ i – ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɞɚɬɱɢɤɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. 
Ɍɨɱɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɡɚɩɢɫɚɧɵ ɜ ɩɚɦɹɬɢ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɟɝɨ ɩɚɫɩɨɪɬɟ. 
  

ɚ) ɛ) 
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ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɢɠɟ ɭɪɨɜɧɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɛɥɨɤ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɪɚɫɱёɬ ɫɪɟɞɧɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɠɢɞɤɨɫɬɢ (tº). 

1.5.6 Ʉɪɨɦɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ, ɭɪɨɜɧɹ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɪɚɫɱёɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, 
ɨɛɴёɦɚ ɢ ɦɚɫɫɵ. 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɨɛɴɟɦɚ, ɦɚɫɫɵ ɧɟɮɬɢ, ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢ ɋɍȽ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ 
ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ: 

- ȽɈɋɌ Ɋ 8.595-2004 Ɇɚɫɫɚ ɧɟɮɬɢ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɦɟ-
ɬɨɞɢɤɚɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ; 

- ȽɈɋɌ 28656-90 Ƚɚɡɵ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɟ ɫɠɢɠɟɧɧɵɟ. Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɩɚɪɨɜ. 

1.5.7 ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɸ ɦɨɠɧɨ ɡɚɞɚɬɶ ɞɜɚ ɫɩɨɫɨɛɚ ɪɚɫɱёɬɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ. 
ɉɟɪɜɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɪɚɫɱёɬɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɠɢɞɤɨɣ 

ɫɪɟɞɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɬɟɤɭɳɟɣ ɫɪɟɞɧɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɵ ɩɨ  ɡɚɞɚɧɧɵɦ, ɜɜɟɞёɧɧɵɦ ɜ ɩɚɦɹɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɞɚɧɧɵɦ: ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨ-
ɫɬɢ (rɨ), ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ (to), ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ 
ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ (Lo).  

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱёɬɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ro, to, Lo ɦɨɝɭɬ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɢɥɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ 
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ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. ȿɫɥɢ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵ, ɬɨ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɡɹɬɵ 
ɢɡ ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ. 

ȼɬɨɪɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɠɢɠɟɧɧɵɯ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɝɚɡɨɜ (ɋɍȽ), ɫɨɫɬɨɹɳɢɯ ɢɡ ɩɪɨɩɚɧɚ ɢ ɛɭɬɚɧɚ. Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ 28656. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɋɍȽ ɞɥɹ 
ɬɟɤɭɳɟɣ ɫɪɟɞɧɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ: ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɟ 
ɩɪɨɩɚɧɚ (Pr) ɢ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɟ ɛɭɬɚɧɚ (Pb). 

Ɋɚɫɱёɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɛɟɡ 
ɩɨɩɥɚɜɤɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ.  ȼɵɛɨɪ ɫɩɨɫɨɛɚ ɪɚɫɱёɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚɦɢ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 2.4.7.  

1.5.8 ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɸ ɦɨɠɧɨ ɡɚɞɚɬɶ ɞɜɚ ɫɩɨɫɨɛɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɴёɦɚ. 
ɉɟɪɜɵɣ ɫɩɨɫɨɛ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɣ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɴёɦɚ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ. ɉɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬ ɨɛɴɟɦ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɨɣ 
ɬɚɛɥɢɰɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ, ɬ.ɟ. ɬɚɛɥɢɰɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɦɟɠɞɭ ɭɪɨɜɧɟɦ ɢ ɨɛɴёɦɨɦ. 
Ƚɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɚɦɹɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɩɪɢ ɟɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ 
ɢɥɢ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.  

ȼɬɨɪɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɴёɦɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ ɫ ɩɪɨɫɬɵɦɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ. ɉɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ  
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬ ɨɛɴɟɦ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɮɨɪɦɭɥɚɦ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɬɢɩɚɦ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ: 

- ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ, ɬ.ɟ. ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ ɫ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɣ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɩɥɨɳɚ-
ɞɶɸ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ (ɢɦɟɸɬ ɥɢɧɟɣɧɭɸ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɛɴёɦɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ).  

- ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ ɫ ɩɥɨɫɤɢɦɢ ɞɧɢɳɚɦɢ, ɬ.ɟ. ɪɟ-
ɡɟɪɜɭɚɪɵ ɜ ɮɨɪɦɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ ɥɟɠɚɳɟɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɫ ɩɥɨɫɤɢɦɢ ɞɧɢɳɚɦɢ; 

- ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ ɫ ɷɥɥɢɩɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɧɢɳɚɦɢ, ɬ.ɟ. 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ ɜ ɮɨɪɦɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ ɥɟɠɚɳɟɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɫ ɷɥɥɢɩɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɧɢɳɚɦɢ 
(ɜɵɫɨɬɚ ɞɧɢɳ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ ¼ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ). 

ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟɦ ɭɪɨɜɧɹ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ, ɤɪɨɦɟ ɨɛɳɟɝɨ 
ɨɛɴёɦɚ  ɠɢɞɤɨɫɬɢ (U), ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɨɛɴёɦ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ (U1). 

Ɉɛɴёɦ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ - ɨɛɴёɦ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɧɚɞ ɪɚɡɞɟɥɨɦ 
ɫɪɟɞ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɴёɦɚ ɢ ɨɛɴёɦɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ 
ɩɨɞ ɪɚɡɞɟɥɨɦ ɫɪɟɞ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɨɛɳɟɦɭ ɨɛɴёɦɭ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɨ 
ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɭɪɨɜɧɹ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ. 

1.5.9 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɩɭɬɟɦ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ 
ɨɛɴёɦɚ ɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɧɭɸ, ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɭɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ. 

ɉɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ: 
ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ (rɨ), ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ (to), ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ (Lo), ɦɚɫɫɚ  ɠɢɞɤɨɫɬɢ (G) 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ: 

- ɤɚɤ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɨɛɴёɦɚ (U) ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ (r) ɞɥɹ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɛɟɡ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ; 

- ɤɚɤ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɨɛɴёɦɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ (U1) ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ (r) ɞɥɹ ɜɚɪɢ-
ɚɧɬɨɜ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ c ɢɡɦɟɪɟɧɢɟɦ ɭɪɨɜɧɹ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ. 

ɉɪɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɋɍȽ ɩɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ, ɦɚɫɫɚ (G) 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɭɦɦɚ ɦɚɫɫ ɠɢɞɤɨɣ (G_) ɢ ɩɚɪɨɜɨɣ ɮɚɡɵ (G‾). 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɦɚɫɫɚ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ (G_) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ: 
- ɤɚɤ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɨɛɴёɦɚ (U) ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ (r) ɞɥɹ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɛɟɡ 
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- ɤɚɤ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɨɛɴёɦɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ (U1) ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ (r) ɞɥɹ ɜɚɪɢ-
ɚɧɬɨɜ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ c ɢɡɦɟɪɟɧɢɟɦ ɭɪɨɜɧɹ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ. 

Ɇɚɫɫɚ ɩɚɪɨɜɨɣ ɮɚɡɵ (G‾) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɚɪɨɜɨɣ 
ɮɚɡɵ ɢ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɦɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɢ ɨɛɴёɦɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɚɪɨɜɨɣ ɮɚɡɵ ɋɍȽ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 
ɩɚɪɨɣ ɮɚɡɵ (t‾) ɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɋɍȽ, ɧɨ ɧɟ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ. 

1.5.10 ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ «ɋȿɇɋ», ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨɬɨɤɨɥ «ɋȿɇɋ». ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɫɨɫɬɚɜɟ ɫɢɫɬɟɦɵ  ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ «ɋȿɇɋ» ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ 
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɟ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ: ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɷɦɭɥɹɰɢɢ. ɉɨɫɥɟ 
ɩɨɞɚɱɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. Ɋɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɪɚɛɨɬɵ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ, ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ 
ɫɪɟɞɵ, ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɢ ɩɟɪɟɞɚёɬ ɜ ɥɢɧɢɸ ɫɜɹɡɢ ɛɚɣɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. 

ȼ ɛɚɣɬɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɩɟɪɟɞɚёɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɩɪɢ 
ɟɝɨ ɧɚɫɬɪɨɣɤɟ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɦ ɫɨɛɵɬɢɹɦ (ɞɨɫɬɢɝɥɢ ɢɥɢ ɧɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɧɬɪɨɥɢ-
ɪɭɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɟ ɩɨɪɨɝɨɜɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ).  

Ȼɚɣɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɪɭɝɢɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ: 
ɛɥɨɤɚɦɢ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ, ɩɢɬɚɧɢɹ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ ɬɢɩɚ ȻɄ, ȻɉɄ, ɫɜɟɬɨɜɵɦɢ, ɡɜɭɤɨɜɵɦɢ 
ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚɦɢ ɬɢɩɚ ȼɋ, ɦɧɨɝɨɤɚɧɚɥɶɧɵɦɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚɦɢ ɬɢɩɚ Ɇɋ-Ʉ, ȼɋ-Ʉ ɢ ɞɪ., 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨ ɛɚɣɬɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚɦɢ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɸ ɰɟɩɟɣ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢɥɢ 
ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɢ/ɢɥɢ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ. 

ɂɡɦɟɪɟɧɧɵɟ, ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 
ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɜ ɥɢɧɢɸ ɫɜɹɡɢ ɩɨ ɡɚɩɪɨɫɭ  ɨɬ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɯ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ: ɦɧɨɝɨɤɚɧɚɥɶɧɵɯ 
ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɬɢɩɚ  Ɇɋ-Ʉ, ȼɋ-Ʉ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɜ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɢ ɞɪ. 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɬɪɟɯɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɥɢɧɢɢ 
ɩɢɬɚɧɢɹ-ɫɜɹɡɢ, ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ «ɋȿɇɋ». ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɥɢɧɢɢ ɩɢɬɚɧɢɹ-ɫɜɹɡɢ ɜ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɚɞɚɩɬɟɪɨɜ. 

Ɋɟɠɢɦ ɷɦɭɥɹɰɢɢ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɪɟɠɢɦɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɫɬɚ-
ɧɨɜɤɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɸ ɦɨɠɧɨ  ɡɚɞɚɬɶ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶɫɹ ɜ ɥɢɧɢɸ ɤɚɤ ɢɡɦɟɪɟɧ-
ɧɵɟ. ɉɨ ɷɬɢɦ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɛɭɞɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɪɚɫɱёɬ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɨɜ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɛɚɣɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ.  Ɂɚɞɚɜɚɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɸ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛ-
ɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, ɬ.ɟ. ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ (ɫɪɚɛɚɬɵ-
ɜɚɧɢɹ) ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɡɚɞɚɧ-
ɧɵɯ ɩɨɪɨɝɨɜɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. Ɍɚɤɠɟ ɪɟɠɢɦ ɷɦɭɥɹɰɢɢ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɨɛɴɟɦɚ, ɦɚɫɫɵ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɨ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦ ɫɢɝɧɚ-
ɥɚɦ  ɩɪɢɛɨɪɨɜ:  ɦɧɨɝɨɤɚɧɚɥɶɧɵɟ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɬɨɪɵ ɬɢɩɚ Ɇɋ-Ʉ, ȼɋ-Ʉ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɫ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɚɞɚɩɬɟɪɚ Ʌɂɇ-RS232 ɢɥɢ 
Ʌɂɇ-USB. ɉɪɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ, ɩɟɪɟɞɚɱɭ,  
ɩɪɢёɦ ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ. 

ȼɚɪɢɚɧɬ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ  Modbus ɦɨɠɟɬ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ ɩɪɨɬɨɤɨɥ Modbus. Ɉɛɦɟɧ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɜ 
ɞɚɧɧɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ RS-485, ɫ  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɬɨ-
ɤɨɥɚ Modbus ɫ ɮɨɪɦɚɬɨɦ ɩɚɤɟɬɚ RTU, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ: «Modbus 
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application protocol specification», «Modbus over Serial Line Specification & 
Implementation guide». ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ   Modbus 
ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ 2.4.14. 

1.6 Ɇɚɪɤɢɪɨɜɤɚ 

1.6.1 ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɢɦɟɟɬ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɭ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɭɸ: 
- ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɡɧɚɤ (ɥɨɝɨɬɢɩ) ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ; 
- ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢɡɞɟɥɢɹ; 
- ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɧɨɦɟɪ ɢɡɞɟɥɢɹ; 
- ɝɨɞ ɜɵɩɭɫɤɚ;  
- ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɭ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɵ ɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ ɩɨ ȽɈɋɌ 14254; 
- ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɪɝɚɧɚ ɩɨ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɧɨɦɟɪ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ  

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɌɊ Ɍɋ 012/2011 «Ɉ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜɨ ɜɡɪɵɜɨ-
ɨɩɚɫɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ»; 

- ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɤɚ ɜɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; 
- ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɟɞɢɧɨɝɨ ɡɧɚɤɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ-

ɱɥɟɧɨɜ Ɍɚɦɨɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɸɡɚ; 
- ɡɧɚɤ Ta ɢ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 
- ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸɳɭɸ ɧɚɞɩɢɫɶ: «ɈɌɄɊɕȼȺɌɖ, ɈɌɄɅɘɑɂȼ ɉɂɌȺɇɂȿ!». 

1.7 ɍɩɚɤɨɜɤɚ 

1.7.1 ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɞɟɪɟɜɹɧɧɨɣ ɬɚɪɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ-
ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɡɚɳɢɬɭ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢɡ-ɡɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɜɧɭɬɪɢ ɬɚɪɵ 
ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɦɢ ɩɥɚɧɤɚɦɢ, ɦɟɫɬɚ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɫ ɬɚɪɨɣ ɡɚɳɢɳɚɸɬɫɹ 
ɜɫɩɟɧɟɧɧɵɦ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɦ ɉɉɂ-ɉ. ɉɨɩɥɚɜɨɤ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɡɚɳɢɳɚɟɬɫɹ ɩɥёɧɤɨɣ 
ɜɨɡɞɭɲɧɨ-ɩɭɡɵɪɱɚɬɨɣ ɉȼɉ2-10-75, ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɤɥɟɣɤɨɣ ɥɟɧɬɨɣ. 

1.8 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ  ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɢ 

1.8.1 ȼɡɪɵɜɨɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱёɬ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ ɜɨ ɜɡɪɵɜɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɭɸ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɨɥɨɱɤɭ ɩɨ ȽɈɋɌ 
30852.1 ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ȽɈɋɌ 30852.0. 

Ɉɛɨɥɨɱɤɚ ɢɦɟɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɞɚɜ-
ɥɟɧɢɟ ɜɡɪɵɜɚ ɢ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɜɡɪɵɜɚ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. 

1.8.2 ȼɡɪɵɜɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦɢ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 1,0 Ɇɉɚ ɩɨ ȽɈɋɌ 30852.1. 

1.8.3 ȼɡɪɵɜɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɢ ɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɵ ɩɨ ȽɈɋɌ 30852.1.  

Ʉɪɟɩɟɠɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɟɧɵ ɨɬ ɫɚɦɨɨɬɜɢɧɱɢɜɚɧɢɹ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟ-
ɧɵ ɢɡ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɫɬɨɣɤɨɣ ɫɬɚɥɢ ɢɥɢ ɢɦɟɸɬ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ.  

ɋɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɭ ɜɢɞɚ «d», ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ 
ɱɟɪɬɟɠɟ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɵ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 10), ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ ɫɥɨɜɨɦ «ȼɡɪɵɜ» ɫ ɭɤɚ-
ɡɚɧɢɟɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɵ. 

ɇɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ, ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɵɯ "ȼɡɪɵɜ", ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɡɚɛɨɢɧɵ, ɬɪɟɳɢɧɵ ɢ 
ɞɪɭɝɢɟ ɞɟɮɟɤɬɵ. ȼ ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 5 ɩɨɥɧɵɯ ɧɟɩɨ-
ɜɪɟɠɞɟɧɧɵɯ ɜɢɬɤɨɜ ɜ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɢ. 

Ⱦɟɬɚɥɢ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɢɡ ɫɬɚɥɢ 20 ɢ 09Ƚ2ɋ, ɢɦɟɸɬ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ 
ɐ6.ɯɪ., ɢɡ ɫɩɥɚɜɨɜ ȺɄ7ɱ (Ⱥɥ9) ɢɦɟɸɬ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɏɢɦ.ɨɤɫ.ɷ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 (ɥɢɫɬ 1 ɢɡ 2) – ɑɟɪɬɟɠ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɵ  
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1 - Ʉɨɪɩɭɫ (ɋɩɥɚɜ ȺɄ7ɱ(ȺɅ9) ȽɈɋɌ 1583-93 ); 2 - Ʉɪɵɲɤɚ (ɋɩɥɚɜ ȺɄ7ɱ(ȺɅ9) ȽɈɋɌ 1583-93); 3 - ȼɬɭɥɤɚ (ɋɬɚɥɶ 
12ɏ18ɇ10Ɍ ȽɈɋɌ 5632-72/ 09Ƚ2ɋ ȽɈɋɌ 19281-89); 4 - Шɬɭɰɟɪ (ɋɬɚɥɶ 20 ȽɈɋɌ 1050-88/ ɋɬɚɥɶ 12ɏ18ɇ10Ɍ ȽɈɋɌ 5632-
72); 5 - Ɍɪɭɛɚ (18ɯ2, 12ɏ18ɇ10Ɍ ȽɈɋɌ 9941-81);  6 - Ɂɚɝɥɭɲɤɚ (ɋɬɚɥɶ 12ɏ18ɇ10Ɍ ȽɈɋɌ 5632-72);  7 - Ɂɚɝɥɭɲɤɚ (ɋɬɚɥɶ 
20 ȽɈɋɌ 1050-88/ ɋɬɚɥɶ 12ɏ18ɇ10Ɍ ȽɈɋɌ 5632-72); 8 - Ʉɨɥɶɰɨ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɟ (ɫɦɟɫɶ ɪɟɡɢɧɨɜɚɹ ɇɈ-68-1 ɇɌȺ Ɍɍ 
38.0051166-98/ ɫɦɟɫɶ ɪɟɡɢɧɨɜɚɹ ȼ-14-1ɇɌȺ Ɍɍ38 005.1166-98); 9 - ȼɬɭɥɤɚ ɧɚɠɢɦɧɚɹ (ɋɬɚɥɶ  20 ȽɈɋɌ 1050-88/ 
12ɏ18ɇ10Ɍ ȽɈɋɌ 5632-72/ 14ɏ17ɇ2 ȽɈɋɌ 5632-72); 10 - ȼɬɭɥɤɚ ɪɟɡɶɛɨɜɚɹ  (ɋɬɚɥɶ  20 ȽɈɋɌ 1050-88/ 12ɏ18ɇ10Ɍ 
ȽɈɋɌ 5632-72/ 14ɏ17ɇ2 ȽɈɋɌ 5632-72); 11 - Ɂɚɝɥɭɲɤɚ (ɫɦɟɫɶ ɪɟɡɢɧɨɜɚɹ ɇɈ-68-1 ɇɌȺ Ɍɍ 38.0051166-98); 12 - Ƚɚɣɤɚ 
(ɋɬɚɥɶ 20 ȽɈɋɌ 1050-88); 13 ... 15 - Ʉɨɥɶɰɨ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɟ (ɪɟɡɢɧɚ Ɋɋ-26ɱ Ɍɍ2512-01346521402-2003/ ɪɟɡɢɧɚ ɇɈ-
68-1 Ɍɍ 38105195990); 16 - Ȼɨɥɬ M5-6gx12.58.019 ȽɈɋɌ 7805-70; 17 - Шɚɣɛɚ 5.65Ƚ.019 ȽɈɋɌ 6402-70; 18 - Шɚɣɛɚ 
5.01.019 ȽɈɋɌ 11371-78; 19 - Ɍɚɛɥɢɱɤɚ (ɋɩɥɚɜ ȺɆɝ2 ȽɈɋɌ 4784-97); 20 - Ɏɥɚɧɟɰ/ɲɬɭɰɟɪ (ɋɬɚɥɶ 09Ƚ2ɋ ȽɈɋɌ 19281-
89/ 12ɏ18ɇ10Ɍ ȽɈɋɌ 5632-72); 21 - Ɂɚɤɥɟɩɤɚ(ɋɩɥɚɜ ȺɆɝ5 ȽɈɋɌ 4784-97); 22 - Шɬɢɮɬ(ɋɬɚɥɶ 12ɏ18ɇ10Ɍ ȽɈɋɌ 5632-
72); 23 – ɲɩɢɥɶɤɚ (Ʌɚɬɭɧɶ Ʌɋ59-1 ȽɈɋɌ 15527-2004); 24 - Шɚɣɛɚ 4.01.019 ȽɈɋɌ 11371-78; 25 - Шɚɣɛɚ 4.65Ƚ.019 ȽɈɋɌ 
6402-70; 26 - Ƚɚɣɤɚ Ɇ4-6H.5.019 ȽɈɋɌ 5915-70; 27 - ȼɢɧɬ Ɇ4ɯ12-A2 DIN 914. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 (ɥɢɫɬ 2 ɢɡ 2) – ɑɟɪɬɟɠ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɵ  
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1.8.4 Ɉɛɨɥɨɱɤɚ ɢɦɟɟɬ ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ IP66 ɩɨ ȽɈɋɌ 
14254.  

Ƚɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɥɟɰ:  
13 - ɜ ɤɪɵɲɤɟ 2; 14 - ɜ ɲɬɭɰɟɪɟ ɤɚɛɟɥɶɧɨɝɨ ɜɜɨɞɚ 4 ɢ ɡɚɝɥɭɲɤɟ 7; 15 - ɜɨ ɜɬɭɥɤɟ 3 (ɫɦ. 
ɪɢɫɭɧɨɤ 10), ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶɸ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɜɜɨɞɨɜ. 

1.8.5 ȼɡɪɵɜɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɢ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɜɜɨɞɨɜ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ 
ɨɛɠɚɬɢɟɦ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɤɚɛɟɥɹ ɤɨɥɶɰɨɦ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɦ 8, ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɬɨɟɤ ɤ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ . 

Ʉɚɛɟɥɶɧɵɣ ɜɜɨɞ D12 ɤɨɩɥɟɤɬɭɟɬɫɹ ɤɨɥɶɰɚɦɢ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ-
ɧɵɦɢ ɞɥɹ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɹ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɨɬ 5 ɞɨ 8 ɦɦ, 
ɨɬ 8 ɞɨ 10 ɦɦ ɢ ɨɬ 10 ɞɨ 12 ɦɦ.Ʉɚɛɟɥɶɧɵɣ ɜɜɨɞ D18 ɤɨɩɥɟɤɬɭɟɬɫɹ ɤɨɥɶɰɚɦɢ 
ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɹ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɧɚ-
ɪɭɠɧɵɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɨɬ 12 ɞɨ 14 ɦɦ, ɨɬ 14 ɞɨ 16 ɦɦ ɢ ɨɬ 16 ɞɨ 18 ɦɦ. 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
ɧɚ ɬɨɪɰɟɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɥɶɰɚ. 

1.8.6 ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɢɦɟɟɬ ɧɚɪɭɠɧɵɣ  ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɡɚɠɢɦ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ. 
ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ  ɡɚɠɢɦ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɡɚɠɢɦɚɦɢ ɞɥɹ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɢɯ ɰɟɩɟɣ. 

1.8.7 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ Ɍ3.  

1.8.8 ɇɚ ɤɨɪɩɭɫɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ  ɢɦɟɟɬɫɹ ɬɚɛɥɢɱɤɚ 19 ɫ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɨɣ, 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 1.6. Ɍɚɛɥɢɱɤɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸɳɭɸ ɧɚɞɩɢɫɶ: 
«ɈɌɄɊɕȼȺɌɖ, ɈɌɄɅɘɑɂȼ ɉɂɌȺɇɂȿ!»  

1.8.9 ɇɚɩɪɚɜɥɹɸɳɚɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ  ɢɡ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɫɬɨɣɤɨɣ 
ɫɬɚɥɢ 12ɏ18ɇ10Ɍ ɫ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1 ɦɦ. ȼ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ 
ɢɫɤɪɹɳɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɢ ɧɚɝɪɟɜɚɸɳɢɟɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬɵ. ɇɚɩɪɚɜɥɹɸɳɚɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɨɣ ɢ ɦɨɠɟɬ ɩɨɦɟɳɚɬɶɫɹ ɜ ɡɨɧɭ ɤɥɚɫɫɚ 0 ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ȽɈɋɌ 31610.26. 

2 ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿ ɉɈ ɇȺɁɇȺɑȿɇɂɘ 

2.1 ɍɤɚɡɚɧɢɟ ɦɟɪ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

2.1.1 ɉɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɡɚɳɢɬɵ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɨɬ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɥɚɫɫɭ I ɩɨ ȽɈɋɌ 12.2.007.0. 

2.1.2 ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɦɨɝɭɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɜɨ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧɚɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 30852.13,  ȽɈɋɌ 31610.26, 
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɳɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜɨ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

2.1.3 Ɇɨɧɬɚɠ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜ ɫɬɪɨɝɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ȽɈɋɌ 
30852.13, ȽɈɋɌ 30852.16, ȽɈɋɌ 30852.18, ɞɪɭɝɢɯ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɳɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ 
ɩɨɠɚɪɨɜɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɩɨ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 

2.1.4 Ʉ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɞɨɥɠɧɵ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶɫɹ ɥɢɰɚ, ɢɡɭɱɢɜɲɢɟ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ  ɜ 2.1.3 ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɢ 
ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ. 

2.1.5 Ɇɨɧɬɚɠ, ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ  
ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɩɢɬɚɧɢɢ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ. 
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2.2 ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 

2.2.1 Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ  ɭɪɨɜɧɹ, ɭɪɨɜɧɹ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ, 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ  ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ 1.2.3 – 1.2.6,1.2.10,1.2.12. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɥɹ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ (h2), ɨɧ ɞɨɥɠɟɧ 
ɛɵɬɶ ɧɢɠɟ ɭɪɨɜɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ (h) ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ: 

- (Hɧ – ɇɧɪɫ + 50), ɦɦ ɞɥɹ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɛɟɡ ɩɨɩɥɚɜɤɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ (ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ ɩɨɩɥɚɜɨɤ ɭɪɨɜɧɹ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɭɩɢɪɚɬɶɫɹ ɜ ɩɨɩɥɚɜɨɤ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ, ɛɭɞɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ 
ɜ ɩɥɚɜɚɸɳɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ).   

- (Hɧ – ɇɧɪɫ + 220), ɦɦ ɞɥɹ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫ ɩɨɩɥɚɜɤɨɦ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ (ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ ɩɨɩɥɚɜɨɤ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ  ɧɟ  ɛɭɞɟɬ ɭɩɢɪɚɬɶɫɹ ɜ ɩɨɩɥɚɜɨɤ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ, ɛɭɞɟɬ ɧɚɯɨ-
ɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɥɚɜɚɸɳɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ). 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɥɹ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ  
ɠɢɞɤɨɫɬɢ (h)  ɞɨɥɠɟɧ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ: 

- (Hɧ + 220)  h  (Hɜ – 220), ɦɦ ɞɥɹ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɛɟɡ ɩɨɩɥɚɜɤɚ ɪɚɡ-
ɞɟɥɚ ɫɪɟɞ (ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɩɥɚɜɨɤ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɭɩɢɪɚɬɶɫɹ ɜ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɯɨɞɚ 
ɩɨɩɥɚɜɤɨɜ, ɛɭɞɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɥɚɜɚɸɳɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ). 

- (h2 + ɇɧ – ɇɧɪɫ + 220)  h  (Hɜ – 220), ɦɦ ɞɥɹ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫ ɩɨ-
ɩɥɚɜɤɨɦ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ (ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɩɥɚɜɨɤ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɭɩɢɪɚɬɶɫɹ ɜ ɩɨɩɥɚɜɨɤ 
ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ ɢɥɢ ɜɟɪɯɧɢɣ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ ɯɨɞɚ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜ, ɛɭɞɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɥɚ-
ɜɚɸɳɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ). 

2.2.2 ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɫɪɟɞɵ, 
ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɦ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ  ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦɢ ɩɨɩɥɚɜɤɚɦɢ, 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ. 

2.2.3 ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜ ɫɪɟɞɚɯ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ 
ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ ɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ, ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɦ ɫɨ 
ɫɪɟɞɨɣ. 

2.2.4 ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ  ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ. 

2.2.5 ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜ ɦɟɫɬɚɯ, ɝɞɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ (ɩɨɩɥɚɜɤɢ, ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɚɹ ɢ ɞɪ.) ɛɭɞɭɬ ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶɫɹ 
ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɦ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ. 

2.2.6 ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɩɪɢ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 
ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

2.2.7 ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɫ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟɦ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɵ. 

2.3 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɢɡɞɟɥɢɹ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ 

2.3.1 ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɫɦɨɬɪɟɧ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ: 

- ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɡɚɳɢɬ-
ɧɵɯ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɢ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ; 

- ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨɫɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɚɫɩɨɪɬɭ; 
- ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɨɬɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɯɫɹ ɢɥɢ ɫɥɚɛɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɟɨɛɪɚ-

ɡɨɜɚɬɟɥɹ; 
- ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɭ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɵ, ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɞɩɢɫɢ; 
- ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɜɜɨɞɨɜ ɢ ɤɪɵɲɤɢ. 
2.3.2 ɉɟɪɟɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɟɝɨ 

ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 
ɉɟɪɟɞ ɩɪɨɜɟɪɤɨɣ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɦɚɝɧɢɬɢɬɶ ɡɜɭɤɨɩɪɨɜɨɞ 
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ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɟɦɟɫɬɢɬɶ ɩɨ-
ɩɥɚɜɤɢ ɨɬ ɧɢɠɧɟɝɨ ɞɨ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ ɯɨɞɚ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ  ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɤ 
ɩɪɢɛɨɪɚɦ, ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɨɧ ɛɭɞɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ (ɫɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 11).  

 
 
 

 

 

 

ɚ) ɛ) 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 11 – ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ: 

ɚ) ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɦ «ɋȿɇɋ»; ɛ)  ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɦ Modbus 

Ɂɚɬɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. 
ɉɟɪɟɜɟɫɬɢ ɩɪɢɛɨɪɵ ɜ ɪɟɠɢɦ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɭɪɨɜɧɹ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɩɟɪɟɦɟɫɬɢɬɶ ɩɨɩɥɚɜɨɤ  ɭɪɨɜɧɹ ɜɞɨɥɶ ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɹɸɳɟɣ ɜ ɤɪɚɣɧɟɟ ɧɢɠɧɟɟ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɜ ɤɪɚɣɧɟɟ ɜɟɪɯɧɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. ɍɛɟɞɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ 
ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɜ ɤɪɚɣɧɟɦ ɧɢɠɧɟɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɨɩɥɚɜɤɚ  ɪɚɜɧɵ ɢɥɢ ɦɟɧɶɲɟ ɭɤɚɡɚɧ-
ɧɨɝɨ ɜ ɩɚɫɩɨɪɬɟ ɧɢɠɧɟɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɚ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɜ ɤɪɚɣɧɟɦ ɜɟɪɯɧɟɦ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɨɩɥɚɜɤɚ  ɪɚɜɧɵ ɢɥɢ ɛɨɥɶɲɟ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɜ ɩɚɫɩɨɪɬɟ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 

 
Ⱦɥɹ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟɦ ɭɪɨɜɧɹ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɞɢɚ-

ɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɭɪɨɜɧɹ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɜɵɲɟ-
ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɭɪɨɜɧɹ. ɉɪɢɛɨɪɵ ɩɟɪɟɜɨɞɹɬ ɜ ɪɟɠɢɦ ɨɬɨ-
ɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ, ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬ ɩɨɩɥɚɜɨɤ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ ɜ 
ɤɪɚɣɧɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɫ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɭɪɨɜɧɹ ɪɚɡɞɟɥɚ 
ɫɪɟɞ. 

Ⱦɥɹ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟɦ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ ɩɪɢɛɨɪɵ ɜ ɪɟ-
ɠɢɦ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɥɨɬɧɨ-
ɫɬɢ.  Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ  ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɨɩɥɚɜɨɤ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɧɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɪɢ-
ɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɟ ɦɟɠɞɭ ɧɢɠɧɢɦ ɢ ɜɟɪɯɧɢɦ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɦ ɯɨɞɚ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜ. 
ɇɟ ɩɟɪɟɦɟɳɚɹ ɩɨɩɥɚɜɨɤ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɩɟɪɟɦɟɫɬɢɬɶ ɩɨɩɥɚɜɨɤ ɭɪɨɜɧɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨ-
ɩɥɚɜɤɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɜ ɤɪɚɣɧɟɟ ɧɢɠɧɟɟ, ɜɟɪɧɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɤɪɚɣɧɢɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦ ɩɨɩɥɚɜɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɨɬɧɨ-
ɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɩɥɚɜɤɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɜɟɧ ɢɥɢ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɣ ɜ ɩɚɫɩɨɪɬɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ.  
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ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ - ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɛɨɥɶɲɨɣ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɦɟɠɞɭ ɫɤɥɚɞɫɤɢɦɢ ɢ ɪɚ-
ɛɨɱɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ  ɩɟɪɟɞ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɬɵɪɟɯ ɱɚɫɨɜ. 

2.3.3 ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɧɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɫɬɪɨɝɨ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ. ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶɫɹ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɦ ɦɟɫɬɨɦ, 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ. 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɦɟɫɬɚɯ, ɝɞɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɰɢɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɧɟ ɛɭɞɭɬ ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶɫɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ, ɜɨɡɧɢɤɚɸ-
ɳɢɦ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ (ɩɨɬɨɤɢ ɠɢɞ-
ɤɨɫɬɢ, ɝɚɡɚ ɢ ɞɪ.).  

ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɞɥɹ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɤɨɧɟɰ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢ 
(ɢɥɢ) ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɨɛɫɚɞɧɭɸ ɬɪɭɛɭ. 

ɉɪɢɦɟɪ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ 
ɤɨɧɰɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 12.  

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜ 
ɨɛɫɚɞɧɭɸ ɬɪɭɛɭ, ɟё ɞɢɚɦɟɬɪ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɚ-
ɬɨɱɧɵɦ ɞɥɹ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɯɨɞɚ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜ ɫ ɭɱёɬɨɦ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɨɨɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɵ ɢ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɫɤɨɩɥɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡ-
ɧɟɧɢɣ, ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɜ ɩɨɥɨɫɬɢ ɬɪɭɛɵ. 
Ⱦɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɩɪɨɛɨɤ ɜ ɨɛɫɚɞɧɨɣ 
ɬɪɭɛɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ.  

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɛɫɚɞɧɨɣ ɬɪɭ-
ɛɵ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɧɟɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɦ   ɢɡɦɟɪɟɧɢ-
ɹɦ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɠɢɞɤɨ-
ɫɬɢ ɜɧɭɬɪɢ ɨɛɫɚɞɧɨɣ ɬɪɭɛɵ ɦɨɠɟɬ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɨɬ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ ɢɡ-ɡɚ ɨɬɫɭɬɫɬ-
ɜɢɹ  ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɥɨɫɬɶɸ ɨɛɫɚɞɧɨɣ ɬɪɭɛɵ ɢ ɨɫɬɚɥɶɧɵɦ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɦ. 

ɉɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɦɨɠɟɬ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɯɨɞɚ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɧɢɠɧɢɣ ɨɝɪɚ-
ɧɢɱɢɬɟɥɶ ɯɨɞɚ ɭɩɢɪɚɟɬɫɹ ɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɮɢɤɫɚɰɢɢ, ɤɨɝɞɚ ɩɨɩɥɚɜɤɢ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɯɨɞɚ 
ɭɩɢɪɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜɧɭɬɪɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ (ɧɚ ɞɧɟ, ɜ ɝɨɪɥɨɜɢɧɟ) ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɧ-
ɫɬɪɭɤɰɢɢ  ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ. ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɯɨɞɚ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɩɪɢ 
ɜɵɩɭɫɤɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɪɢɫɤɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɧɨɫɹɬɫɹ 
ɧɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɭɸ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɫɧɢɡɭ ɢ ɫɜɟɪɯɭ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ. Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ  
ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ ɯɨɞɚ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜ ɨɫɥɚɛɶɬɟ ɟɝɨ ɛɨɥɬɨɜɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɩɟɪɟɦɟɫɬɢɬɟ ɨɝɪɚ-
ɧɢɱɢɬɟɥɶ ɜ   ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ   ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ   ɢ   ɜɧɨɜɶ   ɡɚɬɹɧɢɬɟ   ɛɨɥɬɨɜɵɟ   ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ   ɫ   
ɭɫɢɥɢɟɦ (3,5 ± 0,2) ɇ·ɦ. 

ȼɇɂɆȺɇɂȿ! ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ ɯɨɞɚ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɢɡ-
ɦɟɧɟɧɢɸ ɧɟɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɡɨɧ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢ ɜɵɩɭɫɤɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɫ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 1.2.3. ɇɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚ-
ɰɢɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɧɟɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɡɨɧ. 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɦɟɠɞɭ ɫɜɨɛɨɞɧɵɦ 
ɤɨɧɰɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɢ ɧɢɠɧɟɣ, ɜɟɪɯɧɟɣ ɫɬɟɧɤɨɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɚ-
ɪɢɚɧɬɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɥɫɹ ɡɚɡɨɪ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɢɡɝɢɛ ɧɚ-
ɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ. ɂɡɝɢɛ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɜɨɡɦɨɠɟɧ, ɟɫɥɢ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɤɨɧɟɰ ɭɩɢɪɚɟɬɫɹ ɜ 
ɫɬɟɧɤɭ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɢɡ-ɡɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ  ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭ-
ɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢɥɢ ɩɪɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɢ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ. 
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ȼɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɵɣ ɡɚɡɨɪ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶɫɹ:  
- ɞɥɹ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫ ɧɟɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɜɵɛɨ-

ɪɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɞɥɢɧɵ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ; 
- ɞɥɹ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɜɵɛɨɪɨɦ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ. 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – ȿɫɥɢ ɩɪɢ ɡɚɤɚɡɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɫ ɧɟɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬ-

ɜɨɦ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɪɚɡɦɟɪɵ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ, ɬɨ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɡɚɡɨɪ ɩɪɢɧɢ-
ɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ 20ɦɦ. 

Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɨɫɥɚɛɢɬɶ ɡɚɬɹɠɤɭ ɛɨɥɬɨɜ ɢɥɢ ɩɪɢɠɢɦɧɨɣ ɜɬɭɥɤɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ (ɫɦ. ɩɪɢɥɨɠɟ-
ɧɢɟ ȼ), ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɜ ɧɭɠɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɢ ɜɧɨɜɶ ɡɚɬɹɧɭɬɶ ɛɨɥ-
ɬɵ ɢɥɢ ɩɪɢɠɢɦɧɭɸ ɜɬɭɥɤɭ. 

ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɚ ɡɚɬɟɦ 
ɜ ɫɨɨɬɫɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 2.4.6 ɜɜɟɫɬɢ ɜ ɩɚɦɹɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɨɬɫɬɭɩɚ ɨɬ ɞɧɚ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ d0. 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – ɉɪɢ ɜɵɩɭɫɤɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɬɫɬɭɩɚ 
ɨɬ ɞɧɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ ɧɭɥɸ. 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɨɬ ɧɢɠɧɟɣ ɬɨɪɰɟɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ  ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɤɪɨɦɟ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɫ ɢɧɜɟɪɫɧɵɦ ɞɚɬɱɢ-
ɤɨɦ ɭɪɨɜɧɹ, ɢɥɢ ɨɬ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɮɥɚɧɰɚ ɞɥɹ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɫ ɢɧɜɟɪɫɧɵɦ 
ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɭɪɨɜɧɹ. 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɞɧɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɞɨ ɧɢɠɧɟɣ ɬɨɪɰɟɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ  (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 
1) ɢɥɢ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɮɥɚɧɰɚ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 6) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɨɬɫɬɭɩɭ ɨɬ 
ɞɧɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ d0. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɨɬɫɬɭɩɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɤɚɤ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ, ɤɨɝɞɚ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜɵɲɟ ɞɧɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ, ɬɚɤ ɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ, ɤɨɝɞɚ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧ-
ɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɢɠɟ ɞɧɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ. 

ɉɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɬɫɬɭɩɚ ɨɬ ɞɧɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɟɨɛ-
ɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɧɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɢ ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ. 

ȼɇɂɆȺɇɂȿ! ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ  ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶ ɩɨɩɥɚɜɤɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ. 

ɉɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɧɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɦɨɠɟɬ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶɫɹ ɞɟɦɨɧɬɚɠ 
ɩɨɩɥɚɜɤɨɜ ɫ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɨɫɧɚɳёɧ ɨɬɜɟɬɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ 
ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ  ɞɢɚɦɟɬɪ, ɭɫɥɨɜɧɵɣ ɩɪɨɯɨɞ  ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɟɧɶɲɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɩɨ-
ɩɥɚɜɤɨɜ.  

ɍɫɬɚɧɨɜɤɭ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 
Ɉɫɥɚɛɶɬɟ ɛɨɥɬɨɜɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɧɢɠɧɟɝɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ ɯɨɞɚ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜ, ɫɧɢɦɢ-

ɬɟ ɫ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɧɢɠɧɢɣ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ ɫ ɩɨɩɥɚɜɤɚɦɢ.  
ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɧɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ  ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɟɫɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɫɧɢɦɢɬɟ ɜɟɪɯɧɢɣ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ ɯɨɞɚ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜ, ɨɫɥɚɛɢɜ 
ɟɝɨ ɛɨɥɬɨɜɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɜɟɪɯɧɢɣ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ ɯɨɞɚ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜ 
ɧɚ ɦɟɫɬɨ (ɦɟɠɞɭ ɪɢɫɤɚɦɢ ɧɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ), ɡɚɬɹɧɭɜ ɟɝɨ ɛɨɥɬɨɜɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ 
ɭɫɢɥɢɟɦ (3,5 ± 0,2) ɇ·ɦ.  

ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɧɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɭɸ ɩɨɩɥɚɜɤɢ. ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɬɟɥɹ ɢ ɢɯ ɜɡɚɢɦɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 1, 5 ɢ 6. 

ȼɇɂɆȺɇɂȿ! ɉɨɩɥɚɜɤɢ ɭɪɨɜɧɹ ɢ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ 
ɦɚɝɧɢɬɚɦɢ ɜɜɟɪɯ ɫɦ. ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ƚ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɧɢɠɧɢɣ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ ɯɨɞɚ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜ ɧɚ ɦɟɫɬɨ (ɦɟɠɞɭ ɪɢɫɤɚɦɢ ɧɚ  
ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ), ɡɚɬɹɧɭɜ ɟɝɨ ɛɨɥɬɨɜɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ ɭɫɢɥɢɟɦ (3,5 ± 0,2) ɇ·ɦ.   
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2.3.4 ɉɨɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɧɬɚɠ. ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 
11. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɤ ɥɢɧɢɢ ɩɢɬɚɧɢɹ-ɫɜɹɡɢ ɩɨ ɬɪɟɦ ɩɪɨɜɨɞɚɦ, ɰɟɩɢ: 
«+» (ɩɥɸɫ ɩɢɬɚɧɢɹ), «Ʌ» (ɥɢɧɢɹ ), «-» (ɦɢɧɭɫ – ɨɛɳɢɣ ɩɪɨɜɨɞ ɩɢɬɚɧɢɹ). ɍ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ Modbus ɩɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫ 
ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɦ Modbus ɤɨɧɬɚɤɬɵ «+», «-» ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 6 … 50 ȼ, ɚ ɤɨɧɬɚɤɬɵ «C», «A», «B» ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɩɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ RS-485. 

ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ɂɚɡɟɦɥɟɧɢɟ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭ-
ɦɟɧɬɨɜ. 

ȼɇɂɆȺɇɂȿ! ɉɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ  ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɨɩɚɞɚɧɢɟ ɜɥɚɝɢ ɜɧɭɬɪɶ ɨɛɨ-
ɥɨɱɤɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɱɟɪɟɡ ɫɧɹɬɭɸ ɤɪɵɲɤɭ ɢ ɪɚɡɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɤɚɛɟɥɶ-
ɧɵɟ ɜɜɨɞɵ. 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɸ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɫ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ 
ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɜɜɨɞɨɜ D12, D18 ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 3,ɚ) ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 10). 

a) ȼɵɜɟɪɧɢɬɟ ɜɢɧɬ 27, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɤɪɵɲɤɢ 2. 
Ɉɬɜɟɪɧɢɬɟ ɤɪɵɲɤɭ 2. 

ɛ) Ɉɬɜɟɪɧɢɬɟ ɜɬɭɥɤɭ ɪɟɡɶɛɨɜɭɸ 10, ɜɵɧɶɬɟ ɢɡ ɤɚɛɟɥɶɧɨɝɨ ɜɜɨɞɚ ɡɚɝɥɭɲɤɭ 11, 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɭɸ ɞɥɹ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɩɪɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢ-
ɪɨɜɤɟ, ɜɬɭɥɤɭ ɧɚɠɢɦɧɭɸ 9, ɤɨɥɶɰɨ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɟ 8.  

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – ȼ ɧɟɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɦ ɤɚɛɟɥɶɧɨɦ ɜɜɨɞɟ ɞɥɹ ɩɥɨɬɧɨɝɨ ɨɛɠɚɬɢɹ ɡɚ-
ɝɥɭɲɤɢ 11 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɬɹɧɭɬɶ ɜɬɭɥɤɭ ɪɟɡɶɛɨɜɭɸ 10 ɫ ɭɫɢɥɢɟɦ 30 ɇ·ɦ ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɶɧɨ-
ɝɨ ɜɜɨɞɚ D12 ɢ 70 ɇ·ɦ ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɶɧɨɝɨ ɜɜɨɞɚ D18. 

ɜ) ɂɡ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɜɵɛɟɪɢɬɟ ɤɨɥɶɰɨ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɟ 8, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸ-
ɳɟɟ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɤɚɛɟɥɹ.  

ȼɇɂɆȺɇɂȿ! Ⱦɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɤɚɛɟɥɶ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ  
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 5 … 12 ɦɦ ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɶɧɨɝɨ ɜɜɨɞɚ D12 ɢ 8 ... 18 ɦɦ ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɶɧɨɝɨ 
ɜɜɨɞɚ D18. Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ  
ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɬɨɪɰɟɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɥɶɰɚ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ.  

ɝ) ɍɞɚɥɢɬɟ ɧɚɪɭɠɧɭɸ ɨɛɨɥɨɱɤɭ ɤɚɛɟɥɹ ɧɚ ɞɥɢɧɟ 20 … 30 ɦɦ, ɫɧɢɦɢɬɟ ɢɡɨɥɹ-
ɰɢɸ ɫ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɤɚɛɟɥɹ ɧɚ ɞɥɢɧɟ 5…7 ɦɦ. 

ɞ) ɇɚɞɟɧɶɬɟ ɧɚ ɤɚɛɟɥɶ ɜɬɭɥɤɭ ɪɟɡɶɛɨɜɭɸ 10, ɜɬɭɥɤɭ ɧɚɠɢɦɧɭɸ 9. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ 
ɧɚ ɤɚɛɟɥɟ ɤɨɥɶɰɨ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɟ 8 ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 100 ... 150 ɦɦ ɨɬ ɤɨɧɰɚ ɤɚɛɟɥɹ. 

ɟ) ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɜ ɲɬɭɰɟɪ 4 ɤɚɛɟɥɶɧɨɝɨ ɜɜɨɞɚ ɤɨɥɶɰɨ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɟ 8 ɫ ɤɚɛɟ-
ɥɟɦ, ɜɬɭɥɤɭ ɧɚɠɢɦɧɭɸ 9. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɧɚ ɲɬɭɰɟɪ 4 ɜɬɭɥɤɭ ɪɟɡɶɛɨɜɭɸ 10 ɢ ɡɚɜɟɪɧɢɬɟ ɟё 
ɫ ɭɫɢɥɢɟɦ 30 ɇ·ɦ ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɶɧɨɝɨ ɜɜɨɞɚ D12 ɢ 70 ɇ·ɦ ɞɥɹ ɤɚɛɟɥɶɧɨɝɨ ɜɜɨɞɚ D18.  

ȼɇɂɆȺɇɂȿ! Ʉɨɥɶɰɨ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɟ 8 ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɯɜɚɬɵɜɚɬɶ ɧɚɪɭɠɧɭɸ 
ɨɛɨɥɨɱɤɭ ɤɚɛɟɥɹ ɩɨ ɜɫɟɣ ɫɜɨɟɣ ɞɥɢɧɟ, ɤɚɛɟɥɶ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ  ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶɫɹ ɢɥɢ 
ɩɪɨɜɨɪɚɱɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɢ. 

ɠ) ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟ ɨɝɨɥɟɧɧɵɟ ɤɨɧɰɵ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɤɚɛɟɥɹ ɤ ɡɚɠɢɦɚɦ. Ɂɚɜɟɪɧɢɬɟ 
ɤɪɵɲɤɭ 2 ɞɨ ɭɩɨɪɚ. Ɂɚɜɟɪɧɢɬɟ ɜɢɧɬ 27, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ 
ɤɪɵɲɤɢ, ɫ ɭɫɢɥɢɟɦ 1 ɇ·ɦ. 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɸ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɫ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ 
ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɜɜɨɞɨɜ D12, D18 c ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɪɭɤɚɜɚ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 
3,ɛ) ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɦɟɬɚɥɥɨɪɭɤɚɜ ɜ 
ɤɪɟɩёɠɧɨɦ ɷɥɟɦɟɧɬɟ 5 ɜɬɭɥɤɢ ɪɟɡɶɛɨɜɨɣ 3. 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɸ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɫ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ 
ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɜɜɨɞɨɜ D12, D18 c ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɛɪɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ (ɫɦ. 
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ɪɢɫɭɧɨɤ 3,ɜ) ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɛɪɨɧɸ ɤɚɛɟɥɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɮɢɤɫɢ-
ɪɨɜɚɬɶ ɦɟɠɞɭ ɜɬɭɥɤɚɦɢ 6 ɩɪɢ ɧɚɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɢ ɜɬɭɥɤɢ ɪɟɡɶɛɨɜɨɣ 3. 

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɸ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɫ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ 
ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɜɜɨɞɨɜ D12, D18 c ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɬɪɭɛɵ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 3,ɝ) ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɢɬɶ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɬɪɭɛɚ, ɡɚɳɢɳɚɸɳɚɹ ɤɚɛɟɥɶ, ɜɜɨɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɪɟɡɶɛɭ  
ɜɬɭɥɤɢ ɪɟɡɶɛɨɜɨɣ 3. 

2.3.5 ɉɨɫɥɟ ɦɨɧɬɚɠɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɧɚɫɬɪɨɣɤɭ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ  ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ. ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɦɨɠɟɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ 
ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɧɚɫɬɪɨɟɤ, ɡɚɩɢɫɚɧɧɵɯ ɜ 
ɩɚɫɩɨɪɬɟ, ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɢ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ 
ɧɚɫɬɪɨɣɤɭ. ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 2.4.6 – 2.4.14. ȼɫɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ  
ɧɚɫɬɪɨɟɤ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɩɚɫɩɨɪɬɟ.  

2.3.6 ɉɨɫɥɟ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ 
ɷɬɨɝɨ ɩɨ ɩɪɢɛɨɪɚɦ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɛɭɞɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ, 
ɩɪɨɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚɥɢɱɢɟ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ, ɜɵɱɢɫɥɹɟɦɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. Ɂɚɬɟɦ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ,  ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɪɟɠɢɦ ɷɦɭɥɹɰɢɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
2.4.15, ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɩɨ ɫɢɝɧɚɥɚɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɛɥɨɤɨɜ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ, ɛɥɨɤɨɜ 
ɩɢɬɚɧɢɹ-ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ, ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɛɭɞɟɬ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ.   

2.4 ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɬɵ 

2.4.1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɟ ɩɢɬɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɧɚɫɬɪɨɟɱɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ, ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ 
ɫɪɟɞɵ, ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɢ ɩɟɪɟɞɚёɬ ɜ ɥɢɧɢɸ ɫɜɹɡɢ ɛɚɣɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. ɉɨ  ɡɚɩɪɨɫɭ  ɨɬ 
ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɯ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ 
ɩɟɪɟɞɚёɬ ɜ  ɥɢɧɢɸ ɫɜɹɡɢ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɟ, ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɵɟ ɫ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ, ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ 
ɩɪɨɫɦɨɬɪɟ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ, ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɜɜɨɞɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɟ ɟɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ.    

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɬɤɚɡɨɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.  
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 

Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɨɬɤɚɡɚ ɉɪɢɱɢɧɚ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ 
ɧɟɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɟɧ 

ɇɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɢɬɚɸ-
ɳɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɢɟ 

Ɉɛɪɵɜ ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɢ (ɢɥɢ) 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɩɪɟ-
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ 

ɉɨɞɬɹɧɭɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɤɚ-
ɛɟɥɹ ɜ ɤɥɟɦɦɧɵɯ ɡɚɠɢɦɚɯ ɩɪɟɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɬɟɥɹ. ȼɵɩɨɥɧɢɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ  
2.3.4 

ɇɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɪɟ-
ɛɭɟɦɵɯ  ɮɭɧɤɰɢɣ. 
ɇɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɬɟɯ-
ɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɨɜ 

ɇɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟ-
ɧɢɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ 

ɉɪɢɜɟɫɬɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫɨ ɫɯɟɦɨɣ 
(ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 11) 

ɇɟɩɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɭɤɚɡɚ-
ɧɢɹɦ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɜ  ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɟ 

ɇɟɢɡɜɟɫɬɧɚ ɉɪɨɤɨɧɫɭɥɶɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɫ ɫɟɪɜɢɫɧɨɣ 
ɫɥɭɠɛɨɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ 
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ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɨɲɢɛɨɤ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ (ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ), ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɯ ɤ ɚɜɚ-
ɪɢɣɧɵɦ ɪɟɠɢɦɚɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸɳɢɯ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɨɲɢɛɤɢ, 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ  ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 

Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɨɲɢɛɤɢ ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ Ⱦɟɣɫɬɜɢɹ 

ɇɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɡɚɤɪɟ-
ɩɥɟɧɚ ɤɪɵɲɤɚ ɢɥɢ 
ɤɚɛɟɥɶɧɵɣ ɜɜɨɞ, ɢɥɢ 
ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɫɨɛɪɚ-
ɧɵ (ɢɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟ-
ɧɵ ɧɟ ɜɫɟ) ɞɟɬɚɥɢ 
ɤɚɛɟɥɶɧɨɝɨ ɜɜɨɞɚ 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɧɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɵ. 
ɇɟ ɢɫɤɥɸɱɟɧɨ ɜɨɫɩɥɚɦɟ-
ɧɟɧɢɟ ɢ ɜɡɪɵɜ ɫɪɟɞɵ ɜɨ 
ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɟ 

Ɉɬɤɥɸɱɢɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟ-
ɥɹ. ɍɫɬɪɚɧɢɬɶ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ 
 

ɉɨɩɚɞɚɧɢɟ ɜɨɞɵ ɜ ɩɨ-
ɥɨɫɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. 
Ɉɬɤɚɡ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɨɣ  ɢɦ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɟ-
ɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɟɪɟɩɨɥ-
ɧɟɧɢɹ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɫ ɧɟɮ-
ɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɪɨɡɥɢɜ 
ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɜɨɡɧɢɤ-
ɧɨɜɟɧɢɟ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɨɣ 
ɫɪɟɞɵ, ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɟ, 
ɜɡɪɵɜ, ɩɨɠɚɪ 

1 ɉɪɢ ɪɚɧɧɟɦ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ: ɨɬɤɥɸ-
ɱɢɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ, ɩɪɨɫɭɲɢɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧ-
ɧɸɸ ɩɨɥɨɫɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɞɨ 
ɩɨɥɧɨɝɨ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɜɥɚɝɢ, ɩɨɦɟɫɬɢɬɶ 
ɜɧɭɬɪɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɦɟɲɨɱɟɤ ɫ 
ɫɢɥɢɤɚɝɟɥɟɦ-ɨɫɭɲɢɬɟɥɟɦ 
2 ɉɪɢ ɩɨɡɞɧɟɦ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ (ɩɨɹɜ-
ɥɟɧɢɟ ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɜɨɞɵ ɧɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɛɥɨɤɟ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɰɜɟ-
ɬɚ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚ-
ɥɨɜ ɞɟɬɚɥɟɣ) ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɩɨɞ-
ɥɟɠɢɬ ɪɟɦɨɧɬɭ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ-
ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟ 

Ɋɚɛɨɬɵ ɫ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɱɟɪɟɡ  
ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɟ ɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɢɪɭɸɳɢɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɬɢɩɚ Ɇɋ-Ʉ, ȼɋ-Ʉ ɢɥɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɣ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɚɞɚɩɬɟɪɨɜ Ʌɂɇ-RS232, Ʌɂɇ-USB ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ. 

ɉɨɞɪɨɛɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɩɨɪɹɞɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɦɢ ɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɢɪɭɸɳɢɦɢ 
ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɬɢɩɚ Ɇɋ-Ʉ, ȼɋ-Ʉ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ  ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚɯ ɩɨ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ «ȺɊɆ ɋɂ ɋȿɇɋ», ɚ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ - ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ «ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢ 
ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ». ɉɨɞɪɨɛɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɩɨɪɹɞɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚɯ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ.   

Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɯ ɢ 
ɫɢɝɧɚɥɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɬɢɩɚ Ɇɋ-Ʉ, ȼɋ-Ʉ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ  ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɧɨɩɨɤ  ɩɪɢɛɨɪɚ ɬɢɩɚ 
Ɇɋ-Ʉ, ȼɋ-Ʉ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɬɚɛɥɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ. 
ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɡɥɢɱɚɟɬɫɹ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ (ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɦɟɧɟɟ 1 ɫɟɤɭɧɞɵ) ɢ ɞɥɢ-
ɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɠɚɬɢɟ ɤɧɨɩɨɤ. 

ȼ ɪɚɛɨɱɟɦ ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɢ ɩɪɨɫɦɨɬɪɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɤ 
ɞɪɭɝɨɦɭ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɩɪɚɜɨɣ ɤɧɨɩɤɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɬɢɩɚ 
Ɇɋ-Ʉ, ȼɋ-Ʉ, ɚ ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ ɩɪɨɫɦɨɬɪɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɨɫɭ-
ɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢɥɢ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɥɟɜɨɣ ɤɧɨɩɤɢ. 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ  ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɪɚɛɨɬɭ ɫ ɦɟɧɸ ɱɟɪɟɡ ɩɪɢɛɨɪɵ ɬɢɩɚ 
Ɇɋ-Ʉ, ȼɋ-Ʉ. 
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ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨ ɩɭɧɤɬɚɦ ɦɟɧɸ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
Ɍɟɤɭɳɢɣ ɩɭɧɤɬ ɦɟɧɸ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɬɚɛɥɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɬɢɩɚ Ɇɋ-Ʉ, ȼɋ-Ʉ. ɉɟɪɟ-

ɯɨɞ ɤ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɢɥɢ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦɭ ɩɭɧɤɬɭ ɦɟɧɸ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ 
ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɩɪɚɜɨɣ ɢɥɢ ɥɟɜɨɣ ɤɧɨɩɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ȼɵɛɨɪ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɩɭɧɤɬɚ  ɦɟɧɸ 
(ɜɯɨɞ) ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɩɪɚɜɨɣ ɤɧɨɩɤɢ.   

Ȼɵɫɬɪɵɣ ɜɵɯɨɞ ɢɡ ɦɟɧɸ, ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɦɟɧɸ ɛɟɡ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɥɟɜɨɣ ɢ ɩɪɚɜɨɣ ɤɧɨɩɨɤ.  

ȼɵɯɨɞ ɢɡ ɦɟɧɸ, ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɦɟɧɸ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
Ʉɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɧɚɠɚɬɢɹɦɢ ɧɚ ɩɪɚɜɭɸ ɤɧɨɩɤɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ ɩɭɧɤɬɭ, 

ɩɨɞɩɭɧɤɬɭ End. ȿɫɥɢ ɜ ɪɚɧɧɟɟ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɩɨɞɩɭɧɤɬɚɯ ɦɟɧɸ ɛɵɥɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɵ ɤɚɤɢɟ-
ɥɢɛɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɬɨ ɩɪɢ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɧɚɠɚɬɢɢ ɧɚ ɩɪɚɜɭɸ ɤɧɨɩɤɭ ɧɚ ɬɚɛɥɨ 
ɨɬɨɛɪɚɡɢɬɫɹ ɡɚɩɪɨɫ – SAV? (ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ?). Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɠɚɬɢɟ ɧɚ ɩɪɚɜɭɸ ɤɧɨɩɤɭ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɜɵɯɨɞ ɫ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɬɚɛɥɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ 
ɨɬɨɛɪɚɡɹɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ – YES, SAVE (ɞɚ, ɫɨɯɪɚɧɟɧɨ). Ʉɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɧɚɠɚɬɢɟ ɢɥɢ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɚɠɚɬɢɹ ɧɚ ɩɪɚɜɭɸ ɤɧɨɩɤɭ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɜɵɯɨɞ ɛɟɡ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɬɚɛɥɨ ɨɬɨɛɪɚɡɢɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ – no (ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɧɟ ɛɵɥɨ). 

ɇɚɛɨɪ ɚɞɪɟɫɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛ-
ɪɚɡɨɦ:  

ɉɪɢ ɧɚɛɨɪɟ ɱɢɫɥɨɜɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, ɬɟɤɭɳɢɣ ɜɜɨɞɢɦɵɣ ɪɚɡɪɹɞ ɦɢɝɚɟɬ.  ɉɟɪɟɯɨɞ 
ɤ ɜɜɨɞɭ ɞɪɭɝɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ ɫɬɚɪɲɟɝɨ ɢɥɢ ɦɥɚɞɲɟɝɨ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ 
ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɥɟɜɨɣ ɢɥɢ ɩɪɚɜɨɣ ɤɧɨɩɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɉɪɢ ɜɜɨɞɟ ɞɪɨɛɧɵɯ ɱɢɫɥɨɜɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ  ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɧɚɠɚɬɢɟ ɥɟɜɨɣ ɤɧɨɩɤɢ ɩɪɢ ɦɢɝɚɸɳɟɦ ɤɪɚɣɧɟɦ ɫɬɚɪɲɟɦ 
ɪɚɡɪɹɞɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ ɜɜɨɞɭ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɹ ɰɟɥɨɣ ɢ ɞɪɨɛɧɨɣ 
ɱɚɫɬɟɣ – ɬɨɱɤɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɬɨɱɤɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɦɢɝɚɬɶ. 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɠɚɬɢɟ ɥɟɜɨɣ ɢɥɢ ɩɪɚɜɨɣ ɤɧɨɩɤɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɹ ɪɚɡɪɹɞɚ ɜ ɛɨɥɶɲɭɸ ɢɥɢ ɦɟɧɶɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɹ ɰɟɥɨɣ ɢ ɞɪɨɛɧɨɣ ɱɚɫɬɟɣ. ȼɜɨɞ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɨɫɭɳɟ-
ɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɛɨɪɨɦ ɡɧɚɤɚ «-» ɜ ɤɪɚɣɧɟɦ ɫɬɚɪɲɟɦ ɪɚɡɪɹɞɟ. 

ȼɜɨɞ ɧɚɛɪɚɧɧɨɝɨ ɱɢɫɥɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɧɚɠɚ-
ɬɢɟɦ ɩɪɚɜɨɣ ɤɧɨɩɤɢ ɩɪɢ ɦɢɝɚɸɳɟɦ ɤɪɚɣɧɟɦ ɦɥɚɞɲɟɦ ɪɚɡɪɹɞɟ. 

ȼɵɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɩɭɧɤɬɚ ɦɟɧɸ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
Ɍɟɤɭɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɛɢɪɚɟɦɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɬɚɛɥɨ ɦɢɝɚɧɢɟɦ. 

ɉɪɨɥɢɫɬɵɜɚɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜ ɨɞɧɭ ɢɥɢ ɞɪɭɝɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɧɚ ɥɟɜɭɸ ɢɥɢ ɩɪɚɜɭɸ ɤɧɨɩɤɭ. ȼɵɛɨɪ (ɜɜɨɞ) ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɧɚ ɩɪɚɜɭɸ ɤɧɨɩɤɭ. 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ Modbus ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ 
2.4.16. 

2.4.2 ɉɪɨɫɦɨɬɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɜɵɜɟɫɬɢ ɧɚ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɜ  ɪɟɠɢɦɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ  ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5. 

ɋɨɫɬɚɜ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ (ɧɚɥɢɱɢɹ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜ ɭɪɨɜɧɹ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ), ɫɩɨɫɨɛɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɫɩɢɫɤɚ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɦɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ.   

ɉɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɨɞɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɤ ɞɪɭɝɨɦɭ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɩɪɚɜɨɣ ɤɧɨɩɤɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɯ ɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɢɪɭɸɳɢɯ 
ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɬɢɩɚ Ɇɋ-Ʉ, ȼɋ-Ʉ. ɉɟɪɟɯɨɞ ɤ ɩɪɨɫɦɨɬɪɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢɥɢ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ 
ɥɟɜɨɣ ɤɧɨɩɤɢ.  
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Hold

End

ȼɯɨɞ ɜ ɦɟɧɸ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ (USEr)

Sȿt.u
Ɇɟɧɸ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ   

ȼɵɯɨɞ ɜ ɪɚɛɨɱɢɣ ɪɟɠɢɦ

ɉɪɨɫɦɨɬɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ
ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ

Pr Pb Lo to ro h t r h2 t¯

h t % U G r U1 h2 t¯ G¯ G_ nt

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 

№ Ɉɛɨɡɧɚ-
ɱɟɧɢɟ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ 

1 h ɍɪɨɜɟɧɶ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɦ Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɢɠɧɟɣ ɫɬɟɧɤɢ (ɞɧɚ) ɪɟɡɟɪɜɭɚ-
ɪɚ ɞɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 

2 h2 ɍɪɨɜɟɧɶ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ, ɦ Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɢɠɧɟɣ ɫɬɟɧɤɢ (ɞɧɚ) ɪɟɡɟɪɜɭɚ-
ɪɚ ɞɨ ɝɪɚɧɢɰɵ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ 

3 tº Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ºɋ Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɥɢ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ ɋɍȽ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɢɠɟ ɭɪɨɜɧɹ ɠɢɞɤɨ-
ɫɬɢ. 

4 % ɉɪɨɰɟɧɬɧɨɟ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɨɛɴёɦɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ, % 

Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɨɛɴёɦɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɤ ɨɛɴёɦɭ ɪɟ-
ɡɟɪɜɭɚɪɚ, ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɟ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ 

5 U Ɉɛɴɟɦ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɦ3
 Ɉɛɴёɦ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɢɡɦɟɪɟɧ-

ɧɨɦɭ ɭɪɨɜɧɸ 

6 G Ɇɚɫɫɚ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɬ Ɇɚɫɫɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚɞ ɪɚɡɞɟɥɨɦ ɫɪɟɞ 

7 r ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɝ/ɫɦ³ ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɥɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɠɢɞɤɨɣ 
ɮɚɡɵ ɋɍȽ 

8 U1 Ɉɛɴɟɦ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤ-
ɬɚ, ɦ3

 
Ɉɛɴёɦ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚɞ ɪɚɡɞɟɥɨɦ ɫɪɟɞ 

9 t‾ Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɚɪɨɜɨɣ ɮɚ-
ɡɵ, ºɋ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦɢ 
ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ 
ɭɪɨɜɧɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 

10 G‾ Ɇɚɫɫɚ ɩɚɪɨɜɨɣ ɮɚɡɵ, ɬ Ɇɚɫɫɵ ɠɢɞɤɨɣ ɢ ɩɚɪɨɜɨɣ ɮɚɡɵ ɋɍȽ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɟɦɵɟ ɩɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɢ ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɚɦ ɮɚɡ. 

11 G_ Ɇɚɫɫɚ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ, ɬ 

2.4.3 Ɇɟɧɸ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɦɟɧɸ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 13.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 13 

ȼɯɨɞ ɜ ɦɟɧɸ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɫɦɨɬɪɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɧɚ ɩɪɚɜɭɸ ɤɧɨɩɤɭ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɯ ɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɩɪɢɛɨ-
ɪɨɜ ɬɢɩɚ Ɇɋ-Ʉ, ȼɋ-Ʉ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɬɚɛɥɨ ɨɬɨɛɪɚɡɢɬɫɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɟɧɸ USEr ɢ ɩɟɪ-
ɜɵɣ ɩɭɧɤɬ ɦɟɧɸ SEt.u. 

ɉɭɧɤɬ ɦɟɧɸ SEt.u ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɦɟɧɸ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɬ.ɟ. ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɨɞ-
ɩɭɧɤɬɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜɜɨɞɢɦɵɦ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɢɥɢ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ. 
ɉɭɧɤɬ ɦɟɧɸ SEt.u ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɢ ɩɪɨɫɦɨɬɪɟ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢɥɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɷɦɭ-
ɥɹɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯɫɹ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɦɟɧɸ ɢɫɯɨɞɧɵɯ 
ɞɚɧɧɵɯ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 
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ht°

ɋȺL.

inFo

SEtt

dEnS

LEv.

GiSt

nt°

rEAd

Cont

SEE

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɫɬɪɚ-
ɢɜɚɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ

End

h_ d1 d0 Gr H U d2 r_ d4 d5 d6 d7

Lo ro to

1.--_ 2.--_ 8.--¯

G h Gt°

3.--_ 4.--_ 5.--¯ 6.--¯ 7.--¯

G% G U G G G r Gh2GU1 Gt¯ GG¯  GG_ 

1.°C

1.ht

1.h 3.%2.t° 4.U 5.G 6.r 7.U1 8.h2 9.P 10.t¯ 11.G¯ 12.G_

ɋ1 ɋ2 Lc ɞ

ɋXXX

Er Ad Pn

2.°C 3.°C 4.°C 5.°C 6.°C 7.°C 8.°C

2.ht 3.ht 4.ht 5.ht 6.ht 7.ht 8.ht

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɚɫɱɟɬɚ
 ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ

ɋɩɨɫɨɛ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ

ɉɨɪɨɝɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ

Ƚɢɫɬɟɪɟɡɢɫɵ

End

End

ȼɯɨɞ ɜ ɪɟɠɢɦ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ (SEt)

ȺXXX
ȼɜɨɞ ɚɞɪɟɫɚ

 ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ

ɉɨɤɚɡɚɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɨɜ
 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ

ɉɨɡɢɰɢɢ ɞɚɬɱɢɤɨɜ
 ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ

ɋɩɢɫɨɤ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɦɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ, 
ɤɚɥɢɛɪɨɜɨɱɧɵɟ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ
Ʉɚɥɢɛɪɨɜɤɚ 

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɛ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ

End

End

End

End

End

End

End

ȼɵɯɨɞ ɜ ɪɚɛɨɱɢɣ ɪɟɠɢɦ 
ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

h

ovAL tAbL ov.EL hEiG End

Endrd8

ȼɵɯɨɞ ɜ ɪɚɛɨɱɢɣ ɪɟɠɢɦ

F

Ɉɬɨɛɪɚɠɚɟɦɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɭɧɤɬɚ SEt.u ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɬɟɥɹ (ɧɚɥɢɱɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɩɨɩɥɚɜɤɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ), ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɪɚɫɱёɬɚ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ: ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɢɥɢ ɷɦɭɥɹɰɢɹ. 

ɉɨɞɩɭɧɤɬɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 5): h, t, r, 
h2, t¯, ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɷɦɭɥɹɰɢɢ. 

ɉɨɞɩɭɧɤɬɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɞɥɹ  ɪɚɫɱёɬɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ  (ɫɦ. 1.5.7): Lɨ, rɨ, tɨ, ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɢɫɩɨɥ-
ɧɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɛɟɡ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ (ɩɨɩɥɚɜɤɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ), ɟɫɥɢ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɢ ɩɪɨɩɚɧɚ Pr ɪɚɜɧɨɟ ɧɭɥɸ. 

ɉɨɞɩɭɧɤɬ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɟ ɛɭɬɚɧɚ Pb ɞɥɹ ɪɚɫɱёɬɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 
ɋɍȽ  ɩɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ (ɫɦ. 1.5.7), ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɢɫɩɨɥ-
ɧɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɛɟɡ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ (ɩɨɩɥɚɜɤɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ), ɟɫɥɢ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɢ ɩɪɨɩɚɧɚ Pr ɨɬɥɢɱɧɨɟ ɨɬ ɧɭɥɹ. 

ɉɭɧɤɬ ɦɟɧɸ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ HOLD ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɩɪɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜ ɪɟ-
ɠɢɦɟ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜɫɟɯ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ, ɜɵɱɢɫɥɹɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɸɳɢɯ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɸ.  

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – ɉɨɞɩɭɧɤɬɵ t¯, G_, G¯ ɩɭɧɤɬɚ HOLD ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ 
ɜɵɛɨɪɟ ɫɩɨɫɨɛɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɋɍȽ ɩɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ.   

ɉɨɦɢɦɨ ɩɨɞɩɭɧɤɬɨɜ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɜ ɬɚɛɥɢ-
ɰɟ 5, ɩɭɧɤɬ  HOLD ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɨɞɩɭɧɤɬ nt, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɦɨɠɧɨ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɩɪɨɫɦɨɬɪɟɬɶ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɟ ɤɚɠɞɵɦ ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ.  

2.4.4 Ɇɟɧɸ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɦɟɧɸ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 14. 
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ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɩɨɞɩɭɧɤɬɨɜ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɟɧɸ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɪɢɜɟɞёɧ ɜ ɬɚɛ-
ɥɢɰɟ 5. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 

№ ɉɭɧɤɬ ɉɨɞɩɭɧɤɬ (ɩɚɪɚɦɟɬɪ) ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ 

Ɉɛɨ-
ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɟ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ɉɛɨ-
ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɟ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ, ɟɞɢ-
ɧɢɰɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

1 SEE ɉɟɪɟɯɨɞ ɤ ɩɪɨ-
ɫɦɨɬɪɭ ɩɚɪɚɦɟ-
ɬɪɨɜ 

- -  

2 SEtt Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚ-
ɫɬɪɚɢɜɚɟɦɵɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
 
 

h_ ɇɢɠɧɹɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ, 
ɤɚɥɢɛɪɨɜɨɱɧɚɹ ɬɨɱɤɚ 
ɭɪɨɜɧɹ, ɦ 

ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɢɡɝɨ-
ɬɨɜɥɟɧɢɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ 

3 h‾ ȼɟɪɯɧɹɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ, 
ɤɚɥɢɛɪɨɜɨɱɧɚɹ ɬɨɱɤɚ 
ɭɪɨɜɧɹ, ɦ 

4 d1 Ƚɥɭɛɢɧɚ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ 
ɩɨɩɥɚɜɤɚ ɭɪɨɜɧɹ, ɦ 

ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɢɢ ɫ 2.4.6, ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ Ƚ 

5 d0 Ɉɬɫɬɭɩ ɨɬ ɞɧɚ ɪɟɡɟɪ-
ɜɭɚɪɚ, ɦ 

ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 2.4.6 

 6 
 

Gr ɋɩɨɫɨɛ ɪɚɫɱёɬɚ ɨɛɴё-
ɦɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 

oval – ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  ɞɥɹ ɝɨɪɢ-
ɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨ-
ɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɫ ɩɥɨɫɤɢɦɢ 
ɞɧɢɳɚɦɢ 
tAbL – ɩɨ  ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɨɣ 
ɬɚɛɥɢɰɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ 
ov.EL – ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  ɞɥɹ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɢ-
ɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɫ ɷɥɢɩ-
ɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɧɢɳɚɦɢ 
hEiG – ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɞɥɹ ɜɟɪ-
ɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ (ɥɢ-
ɧɟɣɧɵɣ)  

7 ɇ ȼɵɫɨɬɚ (ɞɢɚɦɟɬɪ) ɪɟ-
ɡɟɪɜɭɚɪɚ, ɦ 

ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ 
ɧɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ 

8 U Ɉɛɴɟɦ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ, ɦ3
 

9 d2 Ƚɥɭɛɢɧɚ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ 
ɩɨɩɥɚɜɤɚ ɪɚɡɞɟɥɚ 
ɫɪɟɞ, ɦ 

ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɢɢ ɫ 2.4.6, ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ Ƚ 

10 d8 Ɋɚɡɧɢɰɚ ɜɵɫɨɬ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɢ ɦɚɝɧɢɬɨɜ ɩɨ-
ɩɥɚɜɤɨɜ ɭɪɨɜɧɹ ɢ ɪɚɡ-
ɞɟɥɚ ɫɪɟɞ, ɦ 

ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɢɡɝɨ-
ɬɨɜɥɟɧɢɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ 

11 r_ ɇɢɠɧɹɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ 
ɬɨɱɤɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɝ/ɫɦ³ 

12 r‾ ȼɟɪɯɧɹɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ 
ɬɨɱɤɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɝ/ɫɦ³ 
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№ ɉɭɧɤɬ ɉɨɞɩɭɧɤɬ (ɩɚɪɚɦɟɬɪ) ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ 

Ɉɛɨ-
ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɟ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ɉɛɨ-
ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɟ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ, ɟɞɢ-
ɧɢɰɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

13 SEtt Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚ-
ɫɬɪɚɢɜɚɟɦɵɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
 
 

 

d4 Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹ-
ɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ 
r‗ , ɦ 

ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɢɡɝɨ-
ɬɨɜɥɟɧɢɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ 

14 d5 Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹ-
ɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ 
r‾ , ɦ 

15 d6 ɉɨɪɨɝ ɨɛɧɭɥɟɧɢɹ ɩɨ-
ɤɚɡɚɧɢɣ ɭɪɨɜɧɹ ɪɚɡ-
ɞɟɥɚ ɫɪɟɞ,  ɦ 

ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɢɢ ɫ 2.4.6, ɩɪɢ ɜɵɩɭɫɤɟ ɫ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚ-
ɸɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦɢ ɧɭɥɸ 16 d7 ɉɨɪɨɝ ɨɛɧɭɥɟɧɢɹ ɩɨ-

ɤɚɡɚɧɢɣ ɭɪɨɜɧɹ, ɦ 

17 dEnS ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɵ ɞɥɹ 
ɪɚɫɱёɬɚ ɩɥɨɬ-
ɧɨɫɬɢ ɤɨɧɬɪɨ-
ɥɢɪɭɟɦɨɣ ɠɢɞ-
ɤɨɫɬɢ 

Lɨ Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɛɴɟɦ-
ɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ,  

ɯ10-3
 1/C 

ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɢɢ ɫ 2.4.7 

18 rɨ ɂɫɯɨɞɧɚɹ  ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ,  
ɝ/ɫɦ³ 

19 tɨ Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɢɫɯɨɞ-
ɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ,ºC 

20 Lȿv 

 
ɉɨɪɨɝɨɜɵɟ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɨɜ ɫɪɟɞɵ 

1 … 8 ɋɩɢɫɨɤ ɩɨɪɨɝɨɜɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɫɪɟɞɵ 

ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɢɢ ɫ 2.4.8 
 

21 GiSt 
 

Ƚɢɫɬɟɪɟɡɢɫɵ G h Ƚɢɫɬɟɪɟɡɢɫ  ɭɪɨɜɧɹ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɦ 

22 Gtº Ƚɢɫɬɟɪɟɡɢɫ  ɫɪɟɞɧɟɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɋ 

23 G% Ƚɢɫɬɟɪɟɡɢɫ  ɩɪɨɰɟɧɬ-
ɧɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɛɴ-
ёɦɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ, % 

24 G U Ƚɢɫɬɟɪɟɡɢɫ ɨɛɴɟɦɚ, ɦ3 

25 G G Ƚɢɫɬɟɪɟɡɢɫ ɦɚɫɫɵ, ɬ 

26 G r Ƚɢɫɬɟɪɟɡɢɫ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, 
ɝ/ɫɦ³  

27 GU1 Ƚɢɫɬɟɪɟɡɢɫ ɨɛɴɟɦɚ 
ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, 
ɦ3

 

28 Gh2 Ƚɢɫɬɟɪɟɡɢɫ ɭɪɨɜɧɹ 
ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ, ɦ 

29 G P Ƚɢɫɬɟɪɟɡɢɫ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
(ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ) 

30 Gt ‾ Ƚɢɫɬɟɪɟɡɢɫ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɵ ɩɚɪɨɜɨɣ ɮɚɡɵ, 

ɋ  
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№ ɉɭɧɤɬ ɉɨɞɩɭɧɤɬ (ɩɚɪɚɦɟɬɪ) ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ 

Ɉɛɨ-
ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɟ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ɉɛɨ-
ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɟ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ, ɟɞɢ-
ɧɢɰɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

31 GiSt Ƚɢɫɬɟɪɟɡɢɫɵ GG‾ Ƚɢɫɬɟɪɟɡɢɫ ɦɚɫɫɵ 
ɩɚɪɨɜɨɣ ɮɚɡɵ ɋɍȽ, ɬ 

ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɢɢ ɫ 2.4.8 

32 GG_ Ƚɢɫɬɟɪɟɡɢɫ ɦɚɫɫɵ 
ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ ɋɍȽ,  ɬ 

33 ntº ɉɨɤɚɡɚɧɢɹ ɞɚɬ-
ɱɢɤɨɜ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɵ 

1ºɋ…
8ºɋ 

ɋɩɢɫɨɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ,  
ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɚ-
ɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɋ 

ɉɪɨɫɦɨɬɪ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɤɚɠ-
ɞɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 
ɫ 2.4.9  

34 htº ɉɨɡɢɰɢɢ ɞɚɬɱɢ-
ɤɨɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭ-
ɪɵ 

1.hT
…8.h
T 

ɋɩɢɫɨɤ ɜɵɫɨɬ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɢ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɦ 

ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɢɡɝɨ-
ɬɨɜɥɟɧɢɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ 

35 rEAd ɋɩɢɫɨɤ ɨɬɨɛɪɚ-
ɠɚɟɦɵɯ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɨɜ 

1.h… 
12.G_ 

ɋɩɢɫɨɤ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, 
ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɦɵɯ ɩɪɢ 
ɩɪɨɫɦɨɬɪɟ 

ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɢɢ ɫ 2.4.10 

36 Cont Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ, 
ɤɚɥɢɛɪɨɜɨɱɧɵɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 

ɋ1 Ʉɚɥɢɛɪɨɜɨɱɧɵɣ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸ-
ɳɢɣ h_  

ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɢɡɝɨ-
ɬɨɜɥɟɧɢɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ 

37   ɋ2 Ʉɚɥɢɛɪɨɜɨɱɧɵɣ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸ-
ɳɢɣ h‾ 

 

38   Lc Ⱦɥɢɧɚ ɡɜɭɤɨɩɪɨɜɨɞɚ, 
ɦɦ 

 

39   д ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɬɤɥɨ-
ɧɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɡɜɭɤɨ-
ɩɪɨɜɨɞɚ, % 

 

40   F ȼɪɟɦɹ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɪɟɚɤ-
ɰɢɢ ɧɚ ɨɲɢɛɤɭ, ɫ 

ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɢɢ ɫ 2.4.12 

41 CAL. Ʉɚɥɢɛɪɨɜɤɚ ɋXXX Ʉɨɦɚɧɞɵ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɉɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
2.4.13 

42 inFo ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɛ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ 

Er Ʉɨɞ ɨɲɢɛɤɢ  

43   Ad Ⱥɞɪɟɫ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɬɟɥɹ 

ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɢɢ ɫ 2.4.14 

44   Pn ȼɟɪɫɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ 

ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɢɡɝɨ-
ɬɨɜɥɟɧɢɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – ɋɨɫɬɚɜ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɦɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɩɨɞɩɭɧɤɬɨɜ ɦɟɧɸ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ 

 ɑɟɪɟɡ ɦɟɧɸ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. ɇɚɫɬɪɨɣ-
ɤɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɡɚɤɚɡɚ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɟɪɟɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɩɪɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ, ɟɫɥɢ ɞɚɧɧɵɟ ɡɚɤɚɡɚ ɧɟ ɛɵɥɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɩɨɥ-
ɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɢɥɢ ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ȼɯɨɞ ɜ ɦɟɧɸ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɪɟɠɢɦɚ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ  ɨɞ-
ɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɧɚ ɨɛɟ ɤɧɨɩɤɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪɟ ɨɬɨɛɪɚɡɢɬɫɹ ɧɚɞɩɢɫɶ 
Sȿt (ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ). Ɂɚɬɟɦ  ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 5 ɫɟɤɭɧɞ  ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ 
ɩɪɚɜɭɸ ɤɧɨɩɤɭ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɢɧɞɢɤɚɰɢɹ ɡɚɩɪɨɫɚ ɚɞɪɟɫɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ: Ⱥ ɏXX. 
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Ⱦɚɥɟɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 2.4.1 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɛɪɚɬɶ ɚɞɪɟɫ ɧɚɫɬɪɚɢɜɚɟɦɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɬɟɥɹ (ɭɤɚɡɚɧ ɜ ɩɚɫɩɨɪɬɟ). ɉɨɫɥɟ ɜɜɨɞɚ  ɚɞɪɟɫɚ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪɟ ɨɬɨɛɪɚɡɢɬɫɹ  ɬɢɩ ɭɫɬ-
ɪɨɣɫɬɜɚ – SEnS (ɫɟɧɫɨɪ) ɢ ɩɟɪɜɵɣ ɩɭɧɤɬ ɦɟɧɸ – SEE. 

2.4.5 Ȼɵɫɬɪɵɣ ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ ɩɪɨɫɦɨɬɪɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ 

ɉɭɧɤɬ SEE (ɩɪɨɫɦɨɬɪ) ɦɟɧɸ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɵɫɬɪɵɣ ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ ɩɪɨ-
ɫɦɨɬɪɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. 

ɉɪɢ ɛɨɥɶɲɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜɵɛɨɪ (ɩɪɨɥɢɫɬɵɜɚɧɢɟ)  
ɚɞɪɟɫɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 2.4.2 ɦɨɠɟɬ ɡɚɧɹɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɧɨɝɨ ɜɪɟ-
ɦɟɧɢ, ɤ ɬɨɦɭ ɠɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɦɨɠɟɬ ɧɟ ɛɵɬɶ ɜ ɧɚɫɬɪɚɢɜɚɟɦɨɦ ɜ Ɇɋ-Ʉ, ȼC-Ʉ ɫɩɢ-
ɫɤɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɪɨɫɦɨɬɪ. ȼ ɷɬɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɛɵɫɬɪɵɣ ɩɟɪɟɯɨɞ 
ɤ ɩɪɨɫɦɨɬɪɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛ-
ɪɚɡɨɦ: 

ȼɨɣɬɢ ɜ ɦɟɧɸ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 2.4.4, ɧɚɛɪɚɜ ɚɞɪɟɫ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟ-
ɥɹ. 

ȼɵɛɪɚɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 2.4.1 ɩɭɧɤɬ ɦɟɧɸ SEE. ɉɪɢ ɷɬɨɦ Ɇɋ-Ʉ, ȼɋ-Ʉ ɩɟɪɟɣ-
ɞёɬ ɜ ɪɚɛɨɱɢɣ ɪɟɠɢɦ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɫ ɧɚɛɪɚɧɧɵɦ ɚɞɪɟ-
ɫɨɦ. 

2.4.6 ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ 

ɉɭɧɤɬ SEtt ɦɟɧɸ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚɫɬɪɨɣɤɭ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. Ʉɚɠɞɨɦɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɨɞɩɭɧɤɬ ɦɟɧɸ.  

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ h_, h¯, r_, r¯, d4, d5, d8 (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 6) ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟ ɩɪɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɟ (ɸɫɬɢɪɨɜɤɟ) ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ Ⱦ. 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ. 
1 ɉɨɞɩɭɧɤɬɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ  d4, d5, ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ, ɟɫɥɢ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪ r_ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɨɬɥɢɱɧɵɦ ɨɬ ɧɭɥɹ (ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɨɩɥɚɜɤɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ). 
2 ɉɨɞɩɭɧɤɬ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ  d8, ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪ d2 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɨɬɥɢɱɧɵɦ ɨɬ ɧɭɥɹ (ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɨɩɥɚɜɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ).      
ȼɇɂɆȺɇɂȿ! ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ h_, h¯, r_, r¯, d4, d5, d8 ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ 

ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. 
ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɨɬ ɧɢɠɧɟɣ ɬɨɪɰɟɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ  ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɤɪɨɦɟ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɫ ɢɧɜɟɪɫɧɵɦ ɞɚɬɱɢ-
ɤɨɦ ɭɪɨɜɧɹ, ɢɥɢ ɨɬ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɮɥɚɧɰɚ ɞɥɹ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɫ ɢɧɜɟɪɫɧɵɦ 
ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɭɪɨɜɧɹ ɞɨ ɧɢɠɧɟɣ ɬɨɪɰɟɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɩɥɚɜɤɚ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
ɤ ɪɟɚɥɶɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɞɩɭɧɤɬɨɜ, ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɸɳɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ d0, d1, d2. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ d0 ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɨɬɫɬɭɩ ɨɬ ɞɧɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ. ɗɬɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɜ ɦɟɬɪɚɯ ɨɬ 
ɞɧɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɞɨ ɧɢɠɧɟɣ ɬɨɪɰɟɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ  (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 1,6 ɢ 8) ɢɥɢ ɭɩɥɨɬɧɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɮɥɚɧɰɚ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 7).  

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – Ⱦɧɨɦ  ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬ ɭɫɥɨɜɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ, ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɧɭɥɟɜɨɦɭ ɨɛɴɟɦɭ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɨɬɫɬɭɩɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɤɚɤ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ, ɤɨɝɞɚ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜɵɲɟ ɞɧɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ, ɬɚɤ ɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ, ɤɨɝɞɚ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧ-
ɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɢɠɟ ɞɧɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ. 

ɉɪɢ ɜɵɩɭɫɤɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɬɫɬɭɩɚ ɨɬ ɞɧɚ ɪɟɡɟɪ-
ɜɭɚɪɚ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ ɧɭɥɸ. Ɉɬɫɬɭɩ ɨɬ ɞɧɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɜ ɭɫ-
ɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ d1 ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɝɥɭɛɢɧɭ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨɩɥɚɜɤɚ ɭɪɨɜɧɹ. Ƚɥɭɛɢɧɚ ɩɨɝɪɭ-
ɠɟɧɢɹ ɩɨɩɥɚɜɤɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ 
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(ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ) ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ Ƚ ɢɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɷɤɫɩɟɪɢ-
ɦɟɧɬɚɥɶɧɨ. Ƚɥɭɛɢɧɚ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɦɟɬɪɚɯ (ɦ).  

ɉɚɪɚɦɟɬɪ d2 ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɝɥɭɛɢɧɭ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨɩɥɚɜɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ. 
Ƚɥɭɛɢɧɚ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨɩɥɚɜɤɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɨɜ ɫɪɟɞ (ɩɥɨɬɧɨ-
ɫɬɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ) ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ Ƚ ɢɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶ-
ɧɨ. Ƚɥɭɛɢɧɚ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɦɟɬɪɚɯ (ɦ). 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɭ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ (ɩɨɩɥɚɜɤɚ) ɭɪɨɜ-
ɧɹ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ ɩɚɪɚɦɟɬɪ d2 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ ɧɭɥɸ.   

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɞɩɭɧɤɬɨɜ 
Gr, H, U. 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɞɩɭɧɤɬɚ Gr ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɛɨɪ ɫɩɨɫɨɛɚ ɪɚɫɱёɬɚ ɨɛɴёɦɚ: 
oval – ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  ɞɥɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɫ ɩɥɨ-

ɫɤɢɦɢ ɞɧɢɳɚɦɢ. 
tAbL – ɩɨ  ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ. 
ov.EL – ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  ɞɥɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɫ 

ɷɥɢɩɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɧɢɳɚɦɢ. 
hEiG – ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɞɥɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ. 
ɉɨɞɩɭɧɤɬ ɇ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ – ɜɵɫɨɬɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ. Ⱦɥɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶ-

ɧɵɯ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɜɵɫɨɬɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ. ȼɵɫɨ-
ɬɚ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɧɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɜ ɦɟɬɪɚɯ (ɦ). 

ɉɨɞɩɭɧɤɬ U ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ – ɨɛɴёɦ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ. Ɉɛɴёɦ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ 
ɞɚɧɧɵɦ ɧɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɜ ɦɟɬɪɚɯ ɜ ɤɭɛɟ (ɦ3

). 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ 
1 ȼɵɫɨɬɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɭɪɨɜɧɸ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɛɴёɦ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ  ɠɢɞɤɨɫɬɢ 

ɪɚɜɟɧ ɨɛɴёɦɭ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ. 
2 ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɨɛɴёɦɚ ɩɨ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ ɜɵɫɨɬɚ ɢ ɨɛɴёɦ ɪɟ-

ɡɟɪɜɭɚɪɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɬɚɛɥɢ-
ɰɟɣ. 

ɂɡ-ɡɚ ɧɚɥɢɱɢɹ ɧɢɠɧɟɣ ɧɟɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɡɨɧɵ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɛɧɭɥɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɭɪɨɜɧɹ, ɭɪɨɜɧɹ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ  ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 
ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ: ɨɛɴёɦɚ, ɦɚɫɫɵ ɩɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɭɪɨɜɧɹ ɧɢɠɟ ɩɨɪɨɝɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ.    
Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɨɞɩɭɧɤɬɵ ɦɟɧɸ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ: d6  - ɩɨɪɨɝ 
ɨɛɧɭɥɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ, d7 – ɩɨɪɨɝ ɨɛɧɭɥɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɭɪɨɜɧɟɣ ɛɭɞɭɬ ɨɛɧɭɥɹɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ ɧɢɠɟ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɩɨɪɨ-
ɝɨɜ, ɚ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫ ɧɭɥɟɜɨɝɨ ɧɚ ɧɟɧɭɥɟɜɨɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɩɪɢ ɩɪɟ-
ɜɵɲɟɧɢɢ ɭɪɨɜɧɹɦɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɩɨɪɨɝɨɜ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 2 ɦɦ. 

ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɛɧɭɥɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɭɪɨɜɧɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɸɳɢɣ ɩɨɪɨɝ d6,  d7 ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɧɚ 2 … 5 ɦɦ ɜɵɲɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɸɳɟɝɨ ɧɢɠɧɟɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɝɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 1.2.3, 1.2.5. ȼ 
ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɩɨɪɨɝ d6, d7 ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɢɠɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɧɢɠɧɟɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – ɉɨɞɩɭɧɤɬ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ  d6, ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪ d2 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɨɬɥɢɱɧɵɦ ɨɬ ɧɭɥɹ (ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɩɨɩɥɚɜɤɚ ɭɪɨɜɧɹ 
ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ).   

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ  ɢɥɢ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
2.4.1, 2.4.4 ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

- ȼɨɣɬɢ ɜ ɦɟɧɸ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ. 
- ȼɵɛɪɚɬɶ ɩɭɧɤɬ ɦɟɧɸ SEtt.  
- ɉɟɪɟɣɬɢ ɤ ɩɨɞɩɭɧɤɬɭ ɦɟɧɸ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɬɪɟɛɭɟɦɨɦɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ, ɩɪɢ 

ɷɬɨɦ ɨɬɨɛɪɚɡɢɬɫɹ ɬɟɤɭɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ. 
- Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɜɨɣɬɢ ɜ ɩɨɞɩɭɧɤɬ ɦɟɧɸ ɢ ɧɚɛɪɚɬɶ (ɜɵɛɪɚɬɶ) ɧɨɜɨɟ 
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ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ. 
- ɉɟɪɟɣɬɢ ɤ ɩɨɞɩɭɧɤɬɭ End ɢ ɜɵɣɬɢ ɫ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ. 

2.4.7 ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɫɱёɬɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɞɜɚ ɫɩɨɫɨɛɚ ɪɚɫɱёɬɚ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ.  

ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ  ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ (ɩɨɩɥɚɜɤɚ) ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɩɚɪɚɦɟɬɪ r_ (ɫɦ. 2.4.4, 2.4.6) 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ ɧɭɥɸ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱёɬɧɵɦ ɩɭɬёɦ. 

ȼɵɛɨɪ ɫɩɨɫɨɛɚ ɪɚɫɱёɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ Pr (ɦɚɫɫɨɜɚɹ 
ɞɨɥɹ ɩɪɨɩɚɧɚ) ɦɟɧɸ ɜ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ (ɫɦ. 2.4.3). 

ɉɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ Pr ɨɬɥɢɱɧɨɦ ɨɬ ɧɭɥɹ, ɪɚɫɱёɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɋɍȽ ɜɜɟɞёɧɧɨɦɭ ɜ ɦɟɧɸ ɛɵɫɬɪɨɝɨ 
ɞɨɫɬɭɩɚ. Ɇɚɫɫɨɜɵɟ ɞɨɥɢ ɩɪɨɩɚɧɚ Pr ɢ ɛɭɬɚɧɚ Pb ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ (%). 

ɉɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɢ Pr ɪɚɜɧɨɦ ɧɭɥɸ, ɪɚɫɱёɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɢɫɯɨɞɧɵɦ 
ɞɚɧɧɵɦ:  ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ (rɨ), ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ (to), ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɢɫɯɨɞɧɨɣ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ (Lo). ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɝɪɚɦɦɚɯ ɧɚ ɫɚɧɬɢɦɟɬɪ ɜ ɤɭɛɟ (ɝ/ɫɦ3), ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ – ɜ ɝɪɚɞɭɫɚɯ ɐɟɥɶɫɢɹ 
(C), ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɛɴёɦɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ – ɜ ɬɵɫɹɱɧɵɯ ɞɨɥɹɯ ɧɚ ɝɪɚɞɭɫ ɐɟɥɶɫɢɹ 
(x10

-3
 1/C). 

ɉɭɧɤɬ ɦɟɧɸ dEnS ɞɭɛɥɢɪɭɟɬ ɦɟɧɸ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɨɞɩɭɧɤɬɵ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ: rɨ, to, Lo. 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – ɉɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ  r_, Pr  ɨɬɥɢɱɧɵɯ ɨɬ ɧɭɥɹ ɩɭɧɤɬ dEnS ɧɟ 
ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɚɫɱёɬɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ  ɢɥɢ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 2.4.1, 2.4.3, 2.4.4 ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

- ȼɨɣɬɢ ɜ ɦɟɧɸ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢɥɢ ɦɟɧɸ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ. 
- ȼɵɛɪɚɬɶ ɩɭɧɤɬ  dEnS ɦɟɧɸ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢɥɢ SEt.u ɦɟɧɸ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ.  
- ɉɟɪɟɣɬɢ ɤ ɩɨɞɩɭɧɤɬɭ ɦɟɧɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɬɪɟɛɭɟɦɨɦɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ, ɩɪɢ 

ɷɬɨɦ ɨɬɨɛɪɚɡɢɬɫɹ ɬɟɤɭɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ. 
- Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɜɨɣɬɢ ɜ ɩɨɞɩɭɧɤɬ ɦɟɧɸ ɢ ɧɚɛɪɚɬɶ ɧɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ. 
- ɉɟɪɟɣɬɢ ɤ ɩɨɞɩɭɧɤɬɭ End ɢ ɜɵɣɬɢ ɫ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ. 

2.4.8 ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɩɨɪɨɝɨɜɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɨɜ  

ȼ ɩɭɧɤɬɟ ɦɟɧɸ LEv. ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨɪɨɝɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. ɇɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɧɚɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɝɨɜɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ  ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɛɚɣɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɪɨɝɨɜɨɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɫɨɛɵɬɢɟ ɜ ɛɚɣɬɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. Ȼɚɣɬ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɟɪɟɞɚёɬɫɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɜ ɥɢɧɢɸ ɫɜɹɡɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɢ 
ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ  ɞɪɭɝɢɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ: ɛɥɨɤɚɦɢ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ, ɩɢɬɚɧɢɹ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ 
ɬɢɩɚ ȻɄ, ȻɉɄ, ɫɜɟɬɨɜɵɦɢ, ɡɜɭɤɨɜɵɦɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚɦɢ ɬɢɩɚ ȼɋ, ɦɧɨɝɨɤɚɧɚɥɶɧɵɦɢ 
ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚɦɢ ɬɢɩɚ Ɇɋ-Ʉ, ȼɋ-Ʉ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨ ɮɚɤɬɭ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɢɥɢ 
ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ (ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ) ɫɨɛɵɬɢɣ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚɦɢ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɸ ɰɟɩɟɣ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢɥɢ 
ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɢ/ɢɥɢ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ. 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚɫɬɪɨɣɤɭ ɞɨ ɜɨɫɶɦɢ ɩɨɪɨɝɨɜɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (ɫɨɛɵɬɢɣ). Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɪɨɝɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɫɬɪɨɟɧɵ: 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɩɨɪɨɝ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɪɨɝɚ ɢ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ.  

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɨɪɨɝɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɢɠɧɢɦ ɩɨɪɨɝɨɦ, ɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ (ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɨɛɵɬɢɹ) ɩɪɨɢɡɨɣɞёɬ ɩɪɢ 
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ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɧɢɠɟ ɩɨɪɨɝɨɜɨɝɨ, ɢɥɢ ɩɨɪɨɝɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɟɪɯɧɢɦ ɩɨɪɨɝɨɦ, ɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɨɣɞёɬ ɩɪɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɜɵɲɟ ɩɨɪɨɝɨɜɨɝɨ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ, ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɩɨɪɨɝɨɜɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
2.4.1, 2.4.4: 

- ȼɨɣɬɢ ɜ ɦɟɧɸ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ.  
- ɉɪɨɥɢɫɬɚɬɶ ɢ ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɭɧɤɬ ɦɟɧɸ LEv. (ɭɪɨɜɟɧɶ-ɩɨɪɨɝ). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɬɚɛɥɨ 

ɨɬɨɛɪɚɡɢɬɫɹ ɬɟɤɭɳɢɟ ɧɚɫɬɨɣɤɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɪɨɝɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ (ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɨɦɟɪ, 
ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ).  

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ - ȿɫɥɢ ɜɦɟɫɬɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ -- (ɞɜɚ ɬɢɪɟ), ɬɨ ɩɨɪɨɝɨɜɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɟ ɡɚɞɚɧɨ. 

- Ʉɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɩɪɚɜɨɣ (ɥɟɜɨɣ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ) ɤɧɨɩɤɢ ɜɵ-
ɛɪɚɬɶ ɧɨɦɟɪ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɩɨɪɨɝɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɬɚɛɥɨ ɨɬɨɛɪɚɡɹɬɫɹ ɟɝɨ 
ɬɟɤɭɳɢɟ ɧɚɫɬɨɣɤɢ. 

- Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɧɚ ɩɪɚɜɭɸ ɤɧɨɩɤɭ ɜɨɣɬɢ ɜ ɪɟɠɢɦ ɧɚ-
ɫɬɪɨɣɤɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɡɚɦɢɝɚɟɬ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɡɚɞɚɟɬɫɹ 
ɩɨɪɨɝ (ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ  ɬɚɛɥɢɰɟɣ 5).  

- Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɧɚ ɩɪɚɜɭɸ (ɥɟɜɭɸ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ) ɤɧɨɩɤɭ ɭɫɬɚɧɨ-
ɜɢɬɶ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɡɚɞɚɬɶ ɩɨɪɨɝ ɢɥɢ  -- (ɞɜɚ ɬɢɪɟ), 
ɟɫɥɢ ɩɨɪɨɝɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫ ɬɟɤɭɳɢɦ ɧɨɦɟɪɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɧɟ ɛɭɞɟɬ.  

- Ʉɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɧɚ ɩɪɚɜɭɸ ɤɧɨɩɤɭ ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ ɜɵɛɨɪɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɡɚɦɢɝɚɟɬ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɢɠɧɟɝɨ ɢɥɢ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɩɨɪɨɝɚ. 

- Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɵɦ  ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɧɚ ɩɪɚɜɭɸ ɢɥɢ ɥɟɜɭɸ ɤɧɨɩɤɭ ɜɵɛɪɚɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ: _ (ɧɢɠɧɟɟ ɬɢɪɟ) ɞɥɹ ɧɢɠɧɟɝɨ ɩɨɪɨɝɚ, ‾ (ɜɟɪɯɧɟɟ ɬɢɪɟ) ɞɥɹ ɜɟɪɯɧɟɝɨ 
ɩɨɪɨɝɚ. 

- Ʉɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɧɚ ɩɪɚɜɭɸ ɤɧɨɩɤɭ ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ ɜɜɨɞɭ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɨ-
ɪɨɝɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ. 

- ɇɚɛɪɚɬɶ ɢ ɜɜɟɫɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɨɪɨɝɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ.  
- ɉɪɨɥɢɫɬɚɬɶ ɞɨ ɩɭɧɤɬɚ End ɢ ɜɵɣɬɢ ɫ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ. 
Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɪɟɞɵ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɢɦɟɟɬ 
ɧɚɫɬɪɚɢɜɚɟɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɨɜ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɩɭɧɤɬɟ ɦɟɧɸ GiSt ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɵ ɩɨɪɨɝɨɜɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. Ⱦɥɹ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɨɞɩɭɧɤɬ (ɫɦ. 
ɬɚɛɥɢɰɭ 6). 

Ƚɢɫɬɟɪɟɡɢɫ - ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɨɬ ɩɨɪɨɝɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ 
ɫɬɨɪɨɧɭ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɧɢɠɧɟɝɨ ɩɨɪɨɝɚ ɢ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɜɟɪɯɧɟɝɨ 
ɩɨɪɨɝɚ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɫɛɪɨɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ ɢ  
ɜɨɡɜɪɚɬ ɤ ɩɨɪɨɝɨɜɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɧɟ ɜɵɡɨɜɟɬ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ. 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɚ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɜɫɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɩɨɪɨɝɨɜɵɟ  ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ.  

Ⱦɥɹ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ, ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ  ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 
ɫ 2.4.1, 2.4.4: 

- ȼɨɣɬɢ ɜ ɦɟɧɸ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ.  
- ɉɪɨɥɢɫɬɚɬɶ ɢ ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɭɧɤɬ ɦɟɧɸ GiSt (ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫ).  
- ɉɪɨɥɢɫɬɚɬɶ ɞɨ ɩɨɞɩɭɧɤɬɚ ɦɟɧɸ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɬɪɟɛɭɟɦɨɦɭ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɭ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɬɚɛɥɨ ɨɬɨɛɪɚɡɢɬɫɹ ɬɟɤɭɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɚ. 
- Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɧɚ ɩɪɚɜɭɸ ɤɧɨɩɤɭ ɜɨɣɬɢ ɜ ɪɟɠɢɦ ɪɟ-

ɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɚ ɢ ɧɚɛɪɚɬɶ ɧɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɚ.  
- ɉɪɨɥɢɫɬɚɬɶ ɞɨ ɩɭɧɤɬɚ End ɢ ɜɵɣɬɢ ɫ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ. 
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ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – ȿɞɢɧɢɰɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɨɪɨɝɨɜɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɢ ɝɢɫɬɟɪɟɡɢɫɚ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɟɞɢɧɢɰɚɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 5). 

2.4.9 ɉɪɨɫɦɨɬɪ ɞɚɧɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ  

ȼ ɩɭɧɤɬɟ ɦɟɧɸ ntº  ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ  ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɟ ɤɚɠɞɵɦ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɧɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ (ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ ɩɨɞɩɭɧɤɬ 
ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɜ ɩɭɧɤɬɟ HOLD ɦɟɧɸ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ).  

ȼ ɩɭɧɤɬɟ ɦɟɧɸ htº ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɜɵɫɨɬɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɩɨɡɢɰɢɢ ɞɚɬɱɢɤɨɜ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ (ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɧɢɠɧɟɣ ɬɨɪɰɟɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɞɨ 
ɞɚɬɱɢɤɚ), ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢɥɢ ɩɨɡɢɰɢɢ ɞɚɬɱɢɤɚ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 2.4.1, 2.4.4: 

- ȼɨɣɬɢ ɜ ɦɟɧɸ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ.  
- ɉɪɨɥɢɫɬɚɬɶ ɢ ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɭɧɤɬ ɦɟɧɸ ntº  ɢɥɢ htº. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬɨɛɪɚɡɹɬɫɹ ɧɨɦɟɪ ɢ 

ɞɚɧɧɵɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. 
- ɉɪɨɥɢɫɬɚɬɶ ɞɨ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬɨɛɪɚɡɹɬɫɹ ɡɧɚ-

ɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢɥɢ ɩɨɡɢɰɢɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ. 
- ɉɪɨɥɢɫɬɚɬɶ ɞɨ ɩɭɧɤɬɚ End ɢ ɜɵɣɬɢ. 
ȼɇɂɆȺɇɂȿ! ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɡɢɰɢɣ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. 

2.4.10 ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɫɩɢɫɤɚ  ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɉɭɧɤɬ ɦɟɧɸ rEAd ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚɫɬɪɨɣɤɭ ɫɩɢɫɤɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ 
ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶɫɹ ɩɨ ɡɚɩɪɨɫɭ ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɬɶɫɹ ɜ ɩɪɢɛɨɪɚɯ ɬɢɩɚ Ɇɋ-Ʉ, ȼɋ-Ʉ. ɉɭɧɤɬ  rEAd 
ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɨɞɩɭɧɤɬɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜɫɟɦ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɦɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ (ɫɦ. 
ɬɚɛɥɢɰɭ 5). ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɩɨɞɩɭɧɤɬɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ YES, 
ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɩɨ ɡɚɩɪɨɫɭ ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ, ɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɞɥɹ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ no, ɧɟ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ, ɧɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɩɢɫɤɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
2.4.1, 2.4.4: 

- ȼɨɣɬɢ ɜ ɦɟɧɸ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ.  
- ɉɪɨɥɢɫɬɚɬɶ ɢ ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɭɧɤɬ ɦɟɧɸ rEAd.  
- ɉɪɨɥɢɫɬɚɬɶ ɞɨ ɩɨɞɩɭɧɤɬɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɬɪɟɛɭɟɦɨɦɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ. ɉɪɢ 

ɷɬɨɦ ɨɬɨɛɪɚɡɢɬɫɹ ɬɟɤɭɳɚɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ. 
- Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɧɚ ɩɪɚɜɭɸ ɤɧɨɩɤɭ ɜɨɣɬɢ ɜ 

ɪɟɠɢɦ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɤɭɳɟɣ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ (YES ɢɥɢ no) ɧɚɱɧёɬ 
ɦɢɝɚɬɶ. 

- Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɧɚ ɩɪɚɜɭɸ ɢɥɢ ɥɟɜɭɸ ɤɧɨɩɤɭ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚ-
ɫɬɪɨɣɤɢ ɧɚ YES, ɟɫɥɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɧɚɞɨ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ, ɨɬɨɛɪɚɠɚɬɶ ɢɥɢ no, ɟɫɥɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪ 
ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ, ɨɬɨɛɪɚɠɚɬɶ ɧɟ ɧɚɞɨ. 

- Ʉɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɧɚ ɩɪɚɜɭɸ ɤɧɨɩɤɭ ɜɵɣɬɢ ɢɡ ɪɟɠɢɦɚ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ. 

- ɉɪɨɥɢɫɬɚɬɶ ɞɨ ɩɭɧɤɬɚ End ɢ ɜɵɣɬɢ, ɫɨɯɪɚɧɢɜ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ. 

2.4.11 ɉɪɨɫɦɨɬɪ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ, ɤɚɥɢɛɪɨɜɨɱɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ  

ȼ ɩɭɧɤɬɟ Cont ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɩɨɞɩɭɧɤɬɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦ, ɤɚɥɢɛ-
ɪɨɜɨɱɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ ɩɪɢ ɟɝɨ ɩɨɜɟɪɤɟ:  

C1, ɋ2 – ɤɚɥɢɛɪɨɜɨɱɧɵɟ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ h_  ɢ h‾ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧ-
ɧɨ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɩɪɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɟ (ɸɫɬɢɪɨɜɤɟ) ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ Ⱦ. ɇɟɢɡɦɟɧɧɨɫɬɶ ɷɬɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ 
ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɟɪɟɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɩɨɫɥɟ ɜɵɩɭɫɤɚ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨ-
ɞɢɥɚɫɶ;  
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Lc – ɬɟɤɭɳɚɹ ɢɡɦɟɪɟɧɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɡɜɭɤɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɦɦ.  
д   – ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɡɜɭɤɨɩɪɨɜɨɞɚ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, 

ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜ  «ɩɚɦɹɬɢ» ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɩɪɢ ɟɝɨ ɧɚɫɬɪɨɣɤɟ (ɸɫɬɢɪɨɜɤɟ), %. 
ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɫɬɢɤ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ.  

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ - ɉɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɢ д > 1% ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɜɵɞɚɟɬ «ɨɲɢɛɤɭ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ».  

Ⱦɥɹ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 2.4.1, 2.4.4: 
- ȼɨɣɬɢ ɜ ɦɟɧɸ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ.  
- ɉɪɨɥɢɫɬɚɬɶ ɢ ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɭɧɤɬ ɦɟɧɸ Cont.  
- ɉɪɨɥɢɫɬɚɬɶ ɞɨ ɩɨɞɩɭɧɤɬɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɬɪɟɛɭɟɦɨɦɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ. ɉɪɢ 

ɷɬɨɦ ɨɬɨɛɪɚɡɢɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ. 
- ɉɪɨɥɢɫɬɚɬɶ ɞɨ ɩɭɧɤɬɚ End ɢ ɜɵɣɬɢ. 

2.4.12 ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɪɟɚɤɰɢɢ ɧɚ ɨɲɢɛɤɭ 

Ʉɪɨɦɟ ɩɨɞɩɭɧɤɬɨɜ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦ, ɤɚɥɢɛɪɨɜɨɱɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɚɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɩɭɧɤɬ Cont ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɨɞɩɭɧɤɬ F, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɪɟɚɤɰɢɢ ɧɚ ɨɲɢɛɤɭ.  ȼɪɟɦɹ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɪɟɚɤɰɢɢ ɧɚ ɨɲɢɛɤɭ  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ  ɜɪɟ-
ɦɹ, ɩɨ ɢɫɬɟɱɟɧɢɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɨɲɢɛɤɢ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟ-
ɥɹ ɜɵɞɚɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɨɲɢɛɤɢ.  

Ɂɚɞɟɪɠɤɚ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɨɲɢ-
ɛɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɜɨɡɧɢɤɚɬɶ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɦɟɯ, ɜɧɟɲɧɢɯ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ  ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɪɟɚɤɰɢɢ ɧɚ ɨɲɢɛɤɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 2.4.1, 2.4.4: 

- ȼɨɣɬɢ ɜ ɦɟɧɸ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ.  
- ɉɪɨɥɢɫɬɚɬɶ ɢ ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɭɧɤɬ ɦɟɧɸ Cont.  
- ɉɪɨɥɢɫɬɚɬɶ ɞɨ ɩɨɞɩɭɧɤɬɚ F. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬɨɛɪɚɡɢɬɫɹ ɬɟɤɭɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟ-

ɧɢ. 
- Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɧɚ ɩɪɚɜɭɸ ɤɧɨɩɤɭ ɜɨɣɬɢ ɜ 

ɪɟɠɢɦ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɛɪɚɬɶ ɧɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. 
- ɉɪɨɥɢɫɬɚɬɶ ɞɨ ɩɭɧɤɬɚ End ɢ ɜɵɣɬɢ, ɫɨɯɪɚɧɢɜ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɧɨɜɨɟ ɡɧɚ-

ɱɟɧɢɟ. 
ȼɪɟɦɹ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɪɟɚɤɰɢɢ ɧɚ ɨɲɢɛɤɭ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɟɤɭɧɞɚɯ (ɫ). 

2.4.13 ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ (ɸɫɬɢɪɨɜɤɚ), ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ, ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ 
ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ 

ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ (ɸɫɬɢɪɨɜɤɚ), ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ, ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɧɚɫɬɪɨɟɤ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɭɧɤɬɨɦ CAL., ɩɭɬёɦ ɜɜɨɞɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨ-
ɦɚɧɞ.  

ɉɨɪɹɞɨɤ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ (ɸɫɬɢɪɨɜɤɢ) c ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɦɚɧɞ: C01 
… ɋ06 ɩɪɢɜɟɞёɧ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱦ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɚɤɠɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɨɦɚɧɞɵ: 
ɋ200 – ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɷɦɭɥɹɰɢɢ. 
ɋ201 – ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɷɦɭɥɹɰɢɢ. 
ɋ210 – ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɨɛɧɭɥɟɧɢɹ ɩɨɩɪɚɜɨɤ d0, d1, d2. 
ɋ211 – ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɨɛɧɭɥɟɧɢɹ ɩɨɩɪɚɜɨɤ d0, d1, d2. 
ɋ222 – ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɫɨɯɪɚɧёɧɧɵɯ ɧɚɫɬɪɨɟɤ (ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ) 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. 
ɋ223 – ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. 
ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɷɦɭɥɹɰɢɢ ɩɪɢɜɟɞёɧ ɜ 2.4.15 
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Ɋɟɠɢɦ ɨɛɧɭɥɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɩɪɚɜɨɤ d0, d1, d2 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɜɟɪɤɟ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. ɉɪɢ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɪɟɠɢɦɚ, ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ 
ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ.  

ɋɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɧɚɫɬɪɨɟɤ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ  ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɵɫɬɪɨ ɜɟɪɧɭɬɶɫɹ ɤ ɫɨɯɪɚ-
ɧёɧɧɨɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ  ɩɪɢ ɧɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɯ ɧɚɫɬɪɨɟɤ. ɉɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟ-
ɧɢɢ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɧɚɫɬɪɨɟɤ,  ɜɫɟ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɜ ɨɬɞɟɥɶ-
ɧɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɚɦɹɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ. ɉɪɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ, ɜɫɟ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ, 
ɫɞɟɥɚɧɧɵɟ ɩɨɡɠɟ, ɡɚɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɵɦɢ ɪɚɧɧɟɟ. ɋɨɯɪɚɧɢɬɶ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɸ ɧɚ-
ɫɬɪɨɟɤ ɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɪɚɡ. 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ - ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɪɚɧɟɟ ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɭɸ ɤɨɧɮɢ-
ɝɭɪɚɰɢɸ, ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɛɨɪɚ ɤɨɦɚɧɞɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 2.4.1, 2.4.4: 
- ȼɨɣɬɢ ɜ ɦɟɧɸ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ.  
- ɉɪɨɥɢɫɬɚɬɶ ɢ ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɭɧɤɬ ɦɟɧɸ CAL.. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬɨɛɪɚɡɢɬɫɹ ɡɚɩɪɨɫ ɜɜɨɞɚ 

ɧɨɦɟɪɚ ɤɨɦɚɧɞɵ (ɋ 90). 
- ɇɚɛɪɚɬɶ ɧɨɦɟɪ ɤɨɦɚɧɞɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɡɚɩɪɨɫ: SAV? (ɜɜɟɫɬɢ - ɫɨɯɪɚ-

ɧɢɬɶ?). Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɠɚɬɢɟ ɧɚ ɩɪɚɜɭɸ ɤɧɨɩɤɭ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ 
ɤɨɦɚɧɞɵ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɬɚɛɥɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɨɬɨɛɪɚɡɹɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ – YES, SAVE 
(ɞɚ, ɜɜɟɞɟɧɨ - ɫɨɯɪɚɧɟɧɨ). Ʉɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɧɚɠɚɬɢɟ ɢɥɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɚɠɚɬɢɹ ɧɚ ɩɪɚ-
ɜɭɸ ɤɧɨɩɤɭ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɜɵɯɨɞ ɢɡ ɩɭɧɤɬɚ CAL. ɛɟɡ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɦɚɧɞɵ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɧɚ ɬɚɛɥɨ ɨɬɨɛɪɚɡɢɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ – no (ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɟ ɛɵɥɨ). 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – ȿɫɥɢ ɩɨɫɥɟ YES ɧɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɥɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ  SAVE, ɬɨ 
ɤɨɦɚɧɞɚ ɧɟ ɛɵɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ.  

2.4.14 ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɚɞɪɟɫɚ, ɩɪɨɫɦɨɬɪ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ  

ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɚɞɪɟɫɚ, ɩɪɨɫɦɨɬɪ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɩɭɧɤɬɨɦ ɦɟɧɸ inFɈ. 

ȼ ɩɭɧɤɬɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ  ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɞɩɭɧɤɬɵ: 
ȿr – ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɤɨɞ ɨɲɢɛɤɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. 
Ad – ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɚɞɪɟɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ.  
Pn – ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɜɟɪɫɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨ-

ɜɚɬɟɥɹ. 
Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ «ɋȿɇɋ» ɤɚɠɞɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢɦɟɟɬ ɚɞɪɟɫ. 
ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɸ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɫɜɨɢɬɶ ɚɞɪɟɫ ɨɬ 1 ɞɨ 254. Ⱥɞɪɟɫ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ 

ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɦ, ɬ.ɟ. ɭ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɤ ɨɞɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɢɬɚɧɢɹ-
ɫɜɹɡɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɚɞɪɟɫɨɜ.  

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɩɨɪɨɝɨɜɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɜɵɞɚёɬ ɜ 
ɥɢɧɢɸ ɛɚɣɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɟɫɥɢ ɬɨɥɶɤɨ ɟɝɨ ɚɞɪɟɫ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 1 ɞɨ 127.  

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɛɥɨɤɢ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ, ɩɢɬɚɧɢɹ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢ-
ɜɚɸɬ ɪɚɛɨɬɭ ɫ ɛɚɣɬɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɟɫɥɢ ɬɨɥɶɤɨ ɚɞɪɟɫ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɬɟɥɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ   ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 1 ɞɨ 31.  

Ⱦɥɹ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɚɞɪɟɫɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 2.4.1, 2.4.4: 
- ȼɨɣɬɢ ɜ ɦɟɧɸ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. 
- ɉɪɨɥɢɫɬɚɬɶ ɢ ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɭɧɤɬ ɦɟɧɸ inFo. 
- ɉɪɨɥɢɫɬɚɬɶ ɞɨ ɩɨɞɩɭɧɤɬɚ Ad ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɬɚɛɥɨ ɨɬɨɛɪɚɡɢɬɫɹ ɬɟɤɭɳɟɟ ɡɧɚɱɟ-

ɧɢɟ ɚɞɪɟɫɚ.  
- Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ  ɜɨɣɬɢ ɜ ɩɨɞɩɭɧɤɬ Ⱥd ɢ ɧɚɛɪɚɬɶ ɧɨɜɵɣ ɚɞɪɟɫ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟ-

ɥɹ.  
- ɉɪɨɥɢɫɬɚɬɶ ɞɨ ɩɭɧɤɬɚ End ɢ ɜɵɣɬɢ, ɫɨɯɪɚɧɢɜ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɧɨɜɵɣ ɚɞ-

ɪɟɫ. 
ȿɫɥɢ ɚɞɪɟɫ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɧɟ ɢɡɜɟɫɬɟɧ, ɬɨ ɞɥɹ ɜɯɨɞɚ ɜ ɪɟɠɢɦ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ  
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ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɚɞɪɟɫ 0. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɚɞɪɟ-
ɫɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧɵ ɨɬ ɥɢɧɢɢ ɩɢɬɚɧɢɹ-ɫɜɹɡɢ. 

ȼɇɂɆȺɇɂȿ! ȼɯɨɞ ɜ ɪɟɠɢɦ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɫ ɚɞɪɟɫɨɦ 0 ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɢɧɚɱɟ ɨɲɢɛɨɱɧɨ ɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟ-
ɧɢɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 

ɉɪɨɫɦɨɬɪ ɤɨɞɚ ɨɲɢɛɤɢ ɢ ɧɨɦɟɪɚ ɜɟɪɫɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɪɨɫɦɨɬɪɭ ɚɞɪɟɫɚ, ɜɵɛɨɪɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨɞɩɭɧɤɬɨɜ ɦɟɧɸ.  

2.4.15 Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɷɦɭɥɹɰɢɢ 

ȼ ɪɟɠɢɦɟ ɷɦɭɥɹɰɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɡ-
ɦɟɪɹɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬɫɹ,  ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɮɭɧɤɰɢɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɨɜ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ. ɂɡɦɟɪɹɟɦɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɦɨɠɧɨ ɡɚɞɚɜɚɬɶ ɥɸɛɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɧɚɛɥɸ-
ɞɚɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɡɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. ɂɡɦɟɧɹɬɶ ɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: ɭɪɨɜɟɧɶ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ (ɩɪɢ 
ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɨɩɥɚɜɤɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ). 

ȼɯɨɞ ɜ ɪɟɠɢɦ ɷɦɭɥɹɰɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜɜɨɞɨɦ ɤɨɦɚɧɞɵ C201 ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 
ɫ 2.4.13. 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɷɦɭɥɹɰɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 2.4.1, 2.4.3 ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

- ȼɨɣɬɢ ɜ ɦɟɧɸ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ USEr. 
- ɉɪɨɥɢɫɬɚɬɶ ɢ ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɭɧɤɬ ɦɟɧɸ SEt.u. 
- ɉɪɨɥɢɫɬɚɬɶ ɞɨ ɩɨɞɩɭɧɤɬɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ  ɢɡɦɟɧɹɟɦɨɦɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ ɩɪɢ 

ɷɬɨɦ ɧɚ ɬɚɛɥɨ ɨɬɨɛɪɚɡɢɬɫɹ ɬɟɤɭɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ.  
- Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ  ɜɨɣɬɢ ɜ ɩɨɞɩɭɧɤɬ ɢ ɧɚɛɪɚɬɶ ɧɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ.  
- ɉɪɨɥɢɫɬɚɬɶ ɞɨ ɩɭɧɤɬɚ End ɢ ɜɵɣɬɢ, ɫɨɯɪɚɧɢɜ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɧɨɜɨɟ ɡɧɚ-

ɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ. 
ȼɵɯɨɞ  ɢɡ ɪɟɠɢɦɚ ɷɦɭɥɹɰɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜɜɨɞɨɦ ɤɨɦɚɧɞɵ C200 ɜ ɫɨɨɬɜɟɬ-

ɫɬɜɢɢ ɫ 2.4.13, ɢɥɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɱɟɪɟɡ 10 ɦɢɧɭɬ ɩɨɫɥɟ ɜɯɨɞɚ. 
Ɋɟɠɢɦ  ɷɦɭɥɹɰɢɢ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɪɚɛɨɬɵ ɛɥɨɤɨɜ ɤɨɦɦɭɬɚ-

ɰɢɢ, ɩɢɬɚɧɢɹ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ, ɫɜɟɬɨɜɵɯ, ɡɜɭɤɨɜɵɯ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ, ɦɧɨɝɨɤɚɧɚɥɶɧɵɯ ɫɢɝ-
ɧɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ  ɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɩɨ ɫɨɛɵɬɢɹɦ  (ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɸ 
ɩɨɪɨɝɨɜɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɨɜ, ɩɭɬёɦ ɡɚɞɚɧɢɹ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. 

2.4.16 ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ Modbus  

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ Modbus ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɢɦɟɟɬ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɥɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ Modbus: ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɞɚɧɧɵɯ, ɪɟɠɢɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɱɟɬɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɞɚɧɧɵɯ, ɚɞɪɟɫ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜ 
ɫɟɬɢ Modbus. ɉɟɪɟɞ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜ ɥɢɧɢɸ Modbus, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚ-
ɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɚɫɬɪɨɢɬɶ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜɵɲɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɞɥɹ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ ɫɜɹɡɢ. Ⱦɥɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜ ɩɪɨɫɬɟɣɲɟɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɫ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɦ RS-485 . ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɤɚɤɚɹ-ɥɢɛɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ Modbus RTU. ɇɚɫɬɪɨɣɤɭ ɨɫɭɳɟɫɬɜ-
ɥɹɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ: «Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ Modbus ɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ 
ɋȿɇɋ». 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɪɟɠɢɦ ɱɟɬɧɨɫɬɢ ɭ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɜɵɫɬɚɜɥɟɧɵ ɬɚɤɢɦɢ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɜ ɤɚɧɚɥɟ ɫɜɹɡɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ. Ⱥɞɪɟɫ Modbus ɭ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɱɢɫɥɚ ɧɟ ɡɚɧɹɬɵɯ 
ɚɞɪɟɫɨɜ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɧ ɞɨɥɠɟɧ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ Modbus, ɬɨ ɟɫɬɶ ɥɟ-
ɠɚɬɶ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 1 ɞɨ 247.  
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ɂɡɧɚɱɚɥɶɧɵɟ (ɡɚɜɨɞɫɤɢɟ) ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ: 
- ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ – 19200 Ʉɛɢɬ/ɫ; 
- ɪɟɠɢɦ ɱɟɬɧɨɫɬɢ – 8N1 (ɛɟɡ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɱɟɬɧɨɫɬɢ, 1 ɫɬɨɩ-ɛɢɬ); 
- ɚɞɪɟɫ Modbus – 1. 
Ʉɚɪɬɚ ɪɟɝɢɫɬɪɨɜ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜɚɪɢɚɧɬɚ 

ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ Modbus, ɪɟɝɢɫɬɪɨɜ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɤɨɦɚɧɞɵ 
ModBus, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɨɦɚɧɞ ɤɚɥɢɛɪɨɜɨɤ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɨɩɢɫɚɧɵ ɜ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ: «Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ Modbus ɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ «ɋȿɇɋ». 

2.4.17 Ȼɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɧɚɫɬɪɨɟɱɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɜɫɟɯ ɧɚɫɬɪɨɟɱɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɢɦɟɸɬ ɩɟɪɟɤɥɸ-
ɱɚɬɟɥɶ «Ȼɥɨɤ.» (ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ). ȿɫɥɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ «Ȼɥɨɤ.» ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ  
«ȼɤɥ.» (ɜɤɥɸɱɟɧɨ), ɬɨ  ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɧɚɫɬɪɨɟɤ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɤɨ-
ɦɚɧɞɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɫɬɪɨɟɤ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ. ȿɫɥɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 
«Ȼɥɨɤ.» ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ «Ɉɬɤɥ.» (ɨɬɤɥɸɱɟɧɨ), ɬɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɫɬɪɨɟɤ ɪɚɡɪɟ-
ɲɟɧɨ. 

3 ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈȿ  ɈȻɋɅɍɀɂȼȺɇɂȿ  
3.1 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɪɚɛɨɬ ɢ ɩɨɜɟɪɤɢ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɫɪɨɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

 
3.2 ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɭɤɚɡɚɧɢɹ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ 2.1. 
3.3 ɉɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɤɥɸɱɚɸɬ: 
- Ɉɫɦɨɬɪ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɜɢɞɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɦɟɯɚ-

ɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɢ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɤɪɟɩɟɠɚ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɱɚɫ-
ɬɟɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢ  ɩɥɨɬ-
ɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚ ɩɨɩɥɚɜɤɚɯ. 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɱɢɫɬɨɣ ɜɟɬɨɲɢ, ɫɦɨɱɟɧɧɨɣ ɫɩɢɪɬɨɦ ɢɥɢ ɦɨɸɳɢɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ. 

- ɉɪɨɜɟɪɤɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɝɟɪ-
ɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ 
ɨɬɫɬɭɩɚ ɨɬ ɞɧɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɞɚɧɧɵɦ, ɜɜɟɞёɧɧɵɦ ɜ ɩɚɦɹɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɢɡɝɢɛɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ.  

- ɉɪɨɜɟɪɤɭ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɨɛɪɵɜɨɜ ɢɥɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ; ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 
ɨɛɪɵɜɚ ɢɥɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ. 

- ɉɪɨɜɟɪɤɭ ɧɚɫɬɪɨɟɤ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ 
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɩɢɬɚɧɢɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɫɧɢɦɚɸɬɫɹ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɢɡ-
ɦɟɪɹɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. ȼɫɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ  ɩɪɟɞɟɥɚɯ  ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɜ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɞɨɥɠɧɵ ɨɬɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɨɛ ɨɲɢɛɤɚɯ. 

ɉɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɧɟ ɪɟɠɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɚ ɜ ɝɨɞ 
ɜ ɫɪɨɤɢ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.  

ɉɨɜɟɪɤɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ  ɦɟɬɨɞɢɤɟ «ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ 
ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜɵɣ «ɉɆɉ». Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɜɟɪɤɢ. ɋȿɇɋ.421411.001Ɇɉ». ɉɨɜɟɪɤɚ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶɸ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɜ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɩɨɜɟɪɤɢ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɨɜɟɪɤɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ  
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɵ ɞɥɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ (ɸɫɬɢɪɨɜɤɢ) ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ. 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ (ɸɫɬɢɪɨɜɤɚ) ɦɨɠɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨ 
ɦɟɬɨɞɢɤɟ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱦ. 
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4 ɌȿɄɍЩɂɃ ɊȿɆɈɇɌ ɂɁȾȿɅɂə 

4.1 Ɋɟɦɨɧɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ, ɢɦɟɸɳɟɣ 
ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɳёɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.  

4.2 ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ 
ɭɤɚɡɚɧɢɹ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ 2.1. 

4.3 Ɋɟɦɨɧɬ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɦɟɧɟ ɜɵɲɟɞɲɢɯ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ. 

4.4 Ɂɚɦɟɧɚ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ: 
- Ɉɬɜɟɪɧɭɬɶ ɜɢɧɬɵ 7 ɫ ɲɚɣɛɚɦɢ 8 (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 8).  
- ɂɡɜɥɟɱɶ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ, ɩɨɬɹɧɭɜ ɡɚ ɪɭɱɤɭ 9. 
- ȼɫɬɚɜɢɬɶ ɧɨɜɵɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɭɸ ɞɨ ɭɩɨɪɚ. 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɨ-

ɜɪɟɠɞɚɬɶ ɢɡɨɥɹɰɢɸ ɛɥɨɤɚ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɞɚɬɱɢ-
ɤɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 14. 

ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɢɧɬɵ 7 ɫ  ɲɚɣɛɚɦɢ 8, ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɜ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɜ ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɢɫɭɧɤɨɦ 8. 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – ȼɢɧɬɵ 7 ɡɚɜɨɪɚɱɢɜɚɬɶ ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɨ, ɥɟɝɤɢɦ ɭɫɢɥɢɟɦ ɜɨ ɢɡɛɟɠɚ-
ɧɢɟ ɩɟɪɟɤɨɫɚ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ.  

4.5 ɉɨɫɥɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɨɜɟɪɟɧ. ɉɟɪɟɞ ɩɨɜɟɪɤɨɣ 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɧɚɫɬɪɨɣɤɭ (ɸɫɬɢɪɨɜɤɭ) 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ Ⱦ.  

5 ɌɊȺɇɋɉɈɊɌɂɊɈȼȺɇɂȿ ɂ ɏɊȺɇȿɇɂȿ 

5.1 ɍɫɥɨɜɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ȽɈɋɌ 15150  ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ ɦɢɧɭɫ 50ɋ ɞɨ 50ɋ. ɍɫɥɨɜɢɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ – 5 (Ɉɀ4).  

5.2 ɍɫɥɨɜɢɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜ ɧɟɪɚɫɩɚɤɨɜɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟ – 5 (Ɉɀ4) ɩɨ ȽɈɋɌ 15150. 
ɍɫɥɨɜɢɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜ ɪɚɫɩɚɤɨɜɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟ – I (Ʌ) ɩɨ ȽɈɋɌ 15150.  

6 ɍɌɂɅɂɁȺɐɂə 

6.1 ɍɬɢɥɢɡɚɰɢɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ 
ɫɬɪɚɧ Ɍɚɦɨɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɸɡɚ ɩɨ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɟɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ 
 (ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɟ) 

 
ɋɫɵɥɨɱɧɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ 

 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɚɧɚ ɫɫɵɥɤɚ 
 

ɇɨɦɟɪ ɪɚɡɞɟɥɚ, 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɚ, 

ɩɭɧɤɬɚ, ɜ ɤɨɬɨ-
ɪɨɦ ɞɚɧɚ ɫɫɵɥɤɚ 

ȽɈɋɌ 12.2.007.0-75 ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ. 
ɂɡɞɟɥɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 2.1.1 

ȽɈɋɌ 6111-52 Ɋɟɡɶɛɚ ɤɨɧɢɱɟɫɤɚɹ ɞɸɣɦɨɜɚɹ ɫ ɭɝɥɨɦ ɩɪɨɮɢɥɹ 
60 ɝɪɚɞɭɫɨɜ 

B.3 

ȽɈɋɌ 6357-81 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɨɪɦɵ ɜɡɚɢɦɨɡɚɦɟɧɹɟɦɨɫɬɢ. Ɋɟɡɶɛɚ 
ɬɪɭɛɧɚɹ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɚɹ 

B.3 

ȽɈɋɌ 8.024-2002 Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɟɞɢɧɫɬɜɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɨɜɟɪɨɱɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɞɥɹ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ. 

Ⱦ.1 

ȽɈɋɌ Ɋ 8.595-2004  Ɇɚɫɫɚ ɧɟɮɬɢ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. Ɉɛɳɢɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 1.5.6 

ȽɈɋɌ 12997-84 ɂɡɞɟɥɢɹ Ƚɋɉ. Ɉɛɳɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. 1.2.14 

ȽɈɋɌ 12815-80 Ɏɥɚɧɰɵ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɢ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɚ Ɋɭ ɨɬ 0,1 ɞɨ 20,0 Ɇɉɚ (ɨɬ 1 ɞɨ 200 ɤɝɫ/ɫɦ ɤɜ.). 
Ɍɢɩɵ. ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 

B.2 

ȽɈɋɌ 14254-96 ɋɬɟɩɟɧɢ ɡɚɳɢɬɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɦɵɟ ɨɛɨɥɨɱɤɚ-
ɦɢ (ɤɨɞ IP). 

1.2.13, 1.6.1, 
1.8.4 

ȽɈɋɌ 15150-69 Ɇɚɲɢɧɵ, ɩɪɢɛɨɪɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡ-
ɞɟɥɢɹ. ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɣɨɧɨɜ. Ʉɚɬɟ-
ɝɨɪɢɢ, ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɱɚɫɬɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

1.1.4, 5.1, 5.2 

ȽɈɋɌ 21130-75 ɂɡɞɟɥɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ. Ɂɚɠɢɦɵ ɡɚɡɟɦ-
ɥɹɸɳɢɟ ɢ ɡɧɚɤɢ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ 

1.8 

ȽɈɋɌ 28656-90 Ƚɚɡɵ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɟ ɫɠɢɠɟɧɧɵɟ. Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ 
ɦɟɬɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɩɚɪɨɜ 

1.5.6, 1.5.7 

ȽɈɋɌ 30631-99  Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɦɚɲɢɧɚɦ, ɩɪɢɛɨɪɚɦ ɢ 
ɞɪɭɝɢɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɢɡɞɟɥɢɹɦ ɜ ɱɚɫɬɢ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɤ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ 
ɜɧɟɲɧɢɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɮɚɤɬɨɪɚɦ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

1.2.14 

ȽɈɋɌ 30852.0-2002 (ɆɗɄ 60079-0:1998) ɗɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚ-
ɧɢɟ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɳɟɧɧɨɟ. ɑɚɫɬɶ 0. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ  

1.1.2, 1.1.3, 
1.8.1 

ȽɈɋɌ 30852.1-2002 (ɆɗɄ 60079-1:1998) ɗɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚ-
ɧɢɟ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɳɟɧɧɨɟ. ɑɚɫɬɶ1. ȼɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɚ ɜɢɞɚ "ɜɡɪɵɜɨɧɟ-
ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɚɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ" 

1.1.2, 1.8.1 – 
1.8.3 

ȽɈɋɌ 30852.9-2002 (ɆɗɄ 60079-10:1995) ɗɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚ-
ɧɢɟ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɳɟɧɧɨɟ. ɑɚɫɬɶ 10. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫ-
ɧɵɯ ɡɨɧ 

1.1.3 

ȽɈɋɌ 30852.11-2002 (ɆɗɄ 60079-12:1978) ɗɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨ-
ɜɚɧɢɟ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɳɟɧɧɨɟ. ɑɚɫɬɶ 12. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɦɟɫɟɣ ɝɚ-
ɡɨɜ ɢ ɩɚɪɨɜ ɫ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɦɚɤ-
ɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɡɚɡɨɪɚɦ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɸɳɢɦ ɬɨɤɚɦ 

1.1.3 
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Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɚɧɚ ɫɫɵɥɤɚ 
 

ɇɨɦɟɪ ɪɚɡɞɟ-
ɥɚ, ɩɨɞɪɚɡɞɟ-
ɥɚ, ɩɭɧɤɬɚ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɞɚɧɚ 

ɫɫɵɥɤɚ 

ȽɈɋɌ 30852.13-2002 (ɆɗɄ 60079-14:1996) ɗɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨ-
ɜɚɧɢɟ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɳɟɧɧɨɟ. ɑɚɫɬɶ 14. ɗɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɨ ɜɡɪɵ-
ɜɨɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧɚɯ (ɤɪɨɦɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ) 

1.1.3, 2.1.2, 
2.1.3 

ȽɈɋɌ 30852.16-2002 (ɆɗɄ 60079-17:1996) ɗɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨ-
ɜɚɧɢɟ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɳɟɧɧɨɟ. ɑɚɫɬɶ 17. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɜɨ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧɚɯ (ɤɪɨɦɟ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ) 

2.1.3 

ȽɈɋɌ 30852.18-2002 (ɆɗɄ 60079-19:1993) ɗɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨ-
ɜɚɧɢɟ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɳɟɧɧɨɟ. ɑɚɫɬɶ 19. Ɋɟɦɨɧɬ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɜɨ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ ɝɚɡɨɜɵɯ ɫɪɟɞɚɯ 
(ɤɪɨɦɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɢɥɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɟɪɟ-
ɪɚɛɨɬɤɨɣ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɜɡɪɵɜɱɚɬɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ) 

2.1.3 

ȽɈɋɌ 31610.26-2012/IEC 60079-26:2006 ȼɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɟ ɫɪɟ-
ɞɵ. ɑɚɫɬɶ 26. Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫ ɭɪɨɜɧɟɦ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨ-
ɜɚɧɢɹ Gɚ 

1.1.2, 1.1.3, 
1.8.9, 2.1.2 

ȽɈɋɌ P 52931-2008 ɉɪɢɛɨɪɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. Ɉɛɳɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

1.2.14 

ȽɈɋɌ Ɋ 54432-2011 Ɏɥɚɧɰɵ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɱɚɫ-
ɬɟɣ ɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɚ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬ PN 1 ɞɨ PN 
200. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ ɨɛɳɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 

B.2 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ȼ 
(ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɟ) 

ɋɯɟɦɚ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ 

ɉɆɉ-201A - B - C - D - E - L F G - H - I - J - K t - Modbus 

ɩ. ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ȼɚɪɢɚɧɬɵ Ʉɨɞ 

Ⱥ Ɍɢɩ ɤɨɪɩɭɫɚ - ȿ 

B 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɬɢɩ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ 
ɜɜɨɞɨɜ 

1 ɲɬ.  D12 – 

2 ɲɬ. D12 2Ʉȼ 

1 ɲɬ.  D18 1D18 

2 ɲɬ. D18 2D18 

C 
ȼɚɪɢɚɧɬ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ  ɤɚɛɟɥɶ-
ɧɵɯ ɜɜɨɞɨɜ 

ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ – 

ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 1.4.3  
 

ɍɄɆ10, ɍɄɆ12, 
ɍɄɆ20 

ɍɄȻɄ 

ɍɄɌ 

D 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɦɚɬɟɪɢɚɥ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɚɛɟɥɶɧɨɝɨ ɜɜɨɞɚ 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɤɨɪɩɭɫɚ - ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɟ ɫɩɥɚ-
ɜɵ:  ȺɄ7ɱ, ȺɅ9. 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɚɛɟɥɶɧɨɝɨ ɜɜɨɞɚ - 
ɫɬɚɥɢ: 09Ƚ2ɋ, 20 ɫ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ 

– 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɤɨɪɩɭɫɚ - ɫɬɚɥɢ: 12ɏ18ɇ9ɌɅ, 
12ɏ18ɇ10Ɍ. 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɚɛɟɥɶɧɨɝɨ ɜɜɨɞɚ -  
ɫɬɚɥɢ: 12ɏ18ɇ10Ɍ, 14ɏ17ɇ2 

ɇɀ  

ȿ Ɍɢɩ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ ȼ 

F Ⱦɥɢɧɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 1.2.1, 1.4.5 

G 
ȼɚɪɢɚɧɬ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɞɚɬɱɢɤɚ ɭɪɨɜɧɹ 

ɨɫɧɨɜɧɨɣ – 

ɛɟɡ  ɜɟɪɯɧɟɣ 
 ɧɟɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɡɨɧɵ 

N 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɣ Tr 

ɢɧɜɟɪɫɧɵɣ INV  

ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɤ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɦ  
ɫɪɟɞɚɦ  c   ɜɟɪɯɧɟɣ ɧɟɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɡɨ-

ɧɨɣ 
Ɏ   

ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɤ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɦ  
ɫɪɟɞɚɦ  ɛɟɡ  ɜɟɪɯɧɟɣ ɧɟɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ 

ɡɨɧɵ 
ɎN 

H Ɍɢɩ ɩɨɩɥɚɜɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ Ƚ 

I Ɍɢɩ ɩɨɩɥɚɜɤɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ Ƚ  
J Ɍɢɩ ɩɨɩɥɚɜɤɚ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ Ƚ 

K 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɵ 

Ɉɬ 0 ɞɨ 8 (ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɥɢɧɨɣ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸ-
ɳɟɣ ɫɦ.1.5.5 ) 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ 
1 ɉɨɞɪɨɛɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ 1.4. 
2 Ʉɨɞɵ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ (ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ «-») ɜ ɭɫɥɨɜɧɨɦ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ ɧɟ 

ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ. 
3 Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɟ ɭɤɚɡɵɜɚɬɶ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ Kt, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ 

ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. 
4 Ʉɨɞ Modbus ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ Modbus 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȼ 
(ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɟ) 

Ɍɢɩɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ 

ȼ.1 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɮɥɚɧɰɟɜɵɦ, ɪɟɡɶɛɨ-
ɜɵɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ  ɫ ɩɚɬɪɭɛɤɨɦ.  

ɉɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɧɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɞɟɥɹɬ-
ɫɹ ɧɚ ɧɟɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɟ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɟ. 

ȼɫɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɢɡ ɫɬɚɥɢ 09Ƚ2ɋ, ɩɨɤɪɵɬɨɣ 
ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɰɢɧɤɨɦ, ɤɪɚɫɤɨɣ (ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ) ɢɥɢ ɢɡ ɫɬɚɥɢ  
12ɏ18ɇ10Ɍ (ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɇɀ). 

ȼ.2 Ɏɥɚɧɰɟɜɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɬɢɩɨɜ. 
ɚ) Ɏɥɚɧɰɟɜɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɫ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ  ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ, ɪɚɡ-

ɦɟɪɚɦɢ ɢ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹɦɢ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɩɨ ȽɈɋɌ 12815.  Ⱦɚɧɧɵɟ ɭɫɬ-
ɪɨɣɫɬɜɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɡɚɤɚɡɟ: 
Ɏɥ. Ⱥ – ȼ – ɋ P ɇɀ, 

ɝɞɟ Ⱥ – ɜɚɪɢɚɧɬ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ (ɰɢɮɪɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 
ɫ ȽɈɋɌ 12815, ɛɭɤɜɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ  ȽɈɋɌ Ɋ 54432); 

ȼ – ɭɫɥɨɜɧɵɣ ɩɪɨɯɨɞ Dɭ, ɦɦ; 
C – ɭɫɥɨɜɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ Ɋɭ, ɤɝɫ/ɫɦ2

; 
Ɋ – ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ; 
ɇɀ – ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɡ ɫɬɚɥɢ 12ɏ18ɇ10Ɍ. 

Ɍɢɩɨɜɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ȼ.1, ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ ȼ.1, ȼ.2 
Ɍɚɛɥɢɰɚ ȼ.1  
Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ D, 

ɦɦ 
D1, ɦɦ D4, ɦɦ d, ɦɦ n h1, ɦɦ b, ɦɦ Ɋɢɫɭɧɨɤ 

Ɏɥ.2-50-25, Ɏɥ.ȿ-50-25 
160 125 87 18 4 4 21 

ȼ.1 

Ɏɥ.2-50-25Ɋ, Ɏɥ.ȿ-50-25Ɋ ȼ.2 

Ɏɥ.2-80-25, Ɏɥ.ȿ-80-25 
195 160 120 18 8 4 23 

ȼ.1 

Ɏɥ.2-80-25Ɋ, Ɏɥ.ȿ-80-25Ɋ ȼ.2 

Ɏɥ.2-100-25, Ɏɥ.ȿ-100-25 
230 190 149 22 8 4,5 25 

ȼ.1 

Ɏɥ.2-100-25Ɋ, Ɏɥ.ȿ-100-25Ɋ ȼ.2 
 

 

1 - Ɏɥɚɧɟɰ; 2 - ȼɤɥɚɞɵɲ; 3 - Шɚɣɛɚ; 4 - ɐɚɧɝɚ; 5 - Ʉɨɥɶɰɨ  
ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɟ; 6 - ɉɪɨɤɥɚɞɤɚ; 7 - Ȼɨɥɬ; 8 - Шɚɣɛɚ ɩɪɭ-
ɠɢɧɧɚɹ 
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ɛ) Ɏɥɚɧɰɟɜɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɫ ɬɨɧɤɨɫɬɟɧɧɵɦ ɮɥɚɧɰɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɯ 
ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɭɤɚɡɵɜɚɟɦɵɯ ɜ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ. ɇɟɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɟ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ ȼ.3 ɢ ȼ.4 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɡɚɤɚɡɟ: 
Ɏɥ. D D, Dn Dn, n n, d d, h h P ɇɀ, 

ɝɞɟ D  – ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɮɥɚɧɰɚ, ɦɦ; 
Dn – ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɨ ɰɟɧɬɪɚɦ ɤɪɟɩёɠɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ, ɦɦ; 
n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ; 
d – ɞɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ, ɦɦ; 
h – ɜɵɫɨɬɚ ɮɥɚɧɰɚ, ɦɦ; 
Ɋ – ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ; 
ɇɀ – ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɡ ɫɬɚɥɢ 12ɏ18ɇ10Ɍ. 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – ȼɵɫɨɬɚ ɮɥɚɧɰɚ h ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 20 ɦɦ. 

  
1 - Ɏɥɚɧɟɰ; 2 - ȼɤɥɚɞɵɲ; 3 - Шɚɣɛɚ; 4 - ɐɚɧɝɚ; 5 - Ʉɨɥɶɰɨ  
ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɟ; 6 - ɉɪɨɤɥɚɞɤɚ; 7 - Ȼɨɥɬ; 8 - Шɚɣɛɚ ɩɪɭ-
ɠɢɧɧɚɹ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ ȼ.3 Ɋɢɫɭɧɨɤ ȼ.4 

ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɮɥɚɧɰɟɜɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɞɜɭɫɬɟɧɧɨɝɨ ɪɟ-
ɡɟɪɜɭɚɪɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɋɍȽ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɨɜ (ɪɚɡɦɟɪɵ – ɩɨ ɫɨ-
ɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɫ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ). 

ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɨɬɜɟɬɧɨɝɨ ɮɥɚɧɰɚ ɢɥɢ ɩɚɬɪɭɛɤɚ ɫ ɨɬɜɟɬɧɵɦ ɮɥɚɧɰɟɦ 
(ɪɚɡɦɟɪɵ – ɩɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɫ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ). ɉɪɢ ɡɚɤɚɡɟ ɨɬɜɟɬɧɵɣ ɮɥɚɧɟɰ ɢɥɢ ɩɚɬɪɭ-
ɛɨɤ ɫ ɨɬɜɟɬɧɵɦ ɮɥɚɧɰɟɦ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɫɬɪɨɤɨɣ.   

ȼ.3 Ɋɟɡɶɛɨɜɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ  ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɬɢɩɨɜ. 
ɚ) Ɋɟɡɶɛɨɜɨɟ ɫ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɡɶɛɨɣ M27ɯ1,5.  ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɧɚ ɤɪɵɲɤɟ (ɜɟɪɯɧɟɣ ɫɬɟɧɤɟ) ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɜ ɨɬɜɟɪɫɬɢɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 30 
ɦɦ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ ȼ.5). Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭ-
ɟɬɫɹ ɩɪɢ ɬɨɥɳɢɧɟ ɤɪɵɲɤɢ (ɜɟɪɯɧɟɣ ɫɬɟɧɤɢ) ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 8 ɦɦ. ɉɪɢ  ɬɨɥɳɢɧɟ 
ɛɨɥɟɟ 8 ɦɦ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɫ ɭɞɥɢɧёɧɧɨɣ ɪɟɡɶɛɨɣ. 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – ɉɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɫ ɞɚɧɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɤɪɟɩɥɟ-
ɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɧɹɬɶ ɫ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɨɩɥɚɜɤɢ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ ɯɨɞɚ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɡɚɤɚɡɟ: 
Ɇ27(l)Ɋ ɇɀ, 

ɝɞɟ l – ɞɥɢɧɚ ɪɟɡɶɛɵ, ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɣ ɫ ɭɞɥɢɧёɧɧɨɣ ɪɟɡɶɛɨɣ, 
ɦɦ; 

Ɋ – ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ; 
ɇɀ – ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɡ ɫɬɚɥɢ 12ɏ18ɇ10Ɍ. 
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Ɍɢɩɨɜɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ȼ.2, ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ ȼ.6, ȼ.7. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ ȼ.2 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ Ⱦɥɢɧɚ ɪɟɡɶɛɵ l, ɦɦ Ɋɢɫɭɧɨɤ 

Ɇ27 20 

ȼ.6 M27(50) 50 

M27(85) 85 

Ɇ27Ɋ 20 

ȼ.7 M27(50)Ɋ 50 

M27(85)Ɋ 85 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – Ⱦɥɹ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɤ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɦ 
ɫɪɟɞɚɦ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ 1 ɢ ɝɚɣɤɚ 2 ɧɟ ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ 

 
 

 

 

1 - ɉɪɨɤɥɚɞɤɚ; 2 - Ƚɚɣɤɚ 1 - ɉɪɨɤɥɚɞɤɚ; 2 - Ƚɚɣɤɚ; 3 - Шɬɭɰɟɪ;  
4 - Ʉɨɥɶɰɨ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɟ; 5 - Ȼɨɥɬ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ ȼ.5 Ɋɢɫɭɧɨɤ ȼ.6 Ɋɢɫɭɧɨɤ ȼ.7 

ɛ) Ɋɟɡɶɛɨɜɨɟ ɫ ɬɪɭɛɧɨɣ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ,  ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɥɢ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɸɣɦɨ-
ɜɨɣ ɪɟɡɶɛɨɣ. 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – Ɋɟɡɶɛɨɜɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɫ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɸɣɦɨɜɨɣ ɪɟɡɶ-
ɛɨɣ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɡɚɤɚɡɟ: 
AɊ ɇɀ, 

ɝɞɟ Ⱥ  – ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɢɩɚ ɪɟɡɶɛɵ (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ ȼ.3); 
Ɋ – ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ; 
ɇɀ – ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɡ ɫɬɚɥɢ 12ɏ18ɇ10Ɍ. 

Ɍɢɩɨɜɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ȼ.3, ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ ȼ.8 … 
ȼ.13. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ ȼ.3 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ Ɍɢɩ ɪɟɡɶɛɵ Ⱦɥɢɧɚ ɪɟɡɶɛɵ l, ɦɦ 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 

G1,5’’ G1½  ȽɈɋɌ 6357-81 20 
ȼ.8 

G1,5’’Ɋ ȼ.9 

G2’’ 
G2 ȽɈɋɌ 6357-81 30 

ȼ.8 

G2’’Ɋ ȼ.9 

Ʉ2’’ Ʉ2’’ ȽɈɋɌ 6111-52 25 
ȼ.10 

Ʉ2’’Ɋ ȼ.11 

M72ɯ2 
M72ɯ2 30 

ȼ.12 

M72ɯ2Ɋ ȼ.13 
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1 - Шɬɭɰɟɪ; 2 - Шɚɣɛɚ; 3 - ɐɚɧɝɚ; 4 - Ʉɨɥɶɰɨ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶ-
ɧɨɟ; 5 - ɉɪɨɤɥɚɞɤɚ; 6 - ȼɬɭɥɤɚ ɩɪɢɠɢɦɧɚɹ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ ȼ.8 Ɋɢɫɭɧɨɤ ȼ.9 

 
1 - Шɬɭɰɟɪ; 2 - Шɚɣɛɚ; 3 - ɐɚɧɝɚ; 4 - Ʉɨɥɶɰɨ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶ-
ɧɨɟ; 5 - ɉɪɨɤɥɚɞɤɚ; 6 - ȼɬɭɥɤɚ ɩɪɢɠɢɦɧɚɹ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ ȼ.10 Ɋɢɫɭɧɨɤ ȼ.11 

 
1 - Шɬɭɰɟɪ; 2 - Шɚɣɛɚ; 3 - ɐɚɧɝɚ; 4 - Ʉɨɥɶɰɨ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶ-
ɧɨɟ; 5 - ɉɪɨɤɥɚɞɤɚ; 6 - ȼɬɭɥɤɚ ɩɪɢɠɢɦɧɚɹ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ ȼ.12 Ɋɢɫɭɧɨɤ ȼ.13 

ɉɨ ɡɚɤɚɡɭ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɪɟɡɶɛɨɜɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɫ ɞɪɭɝɢɦ ɬɢɩɨɦ ɪɟɡɶɛɵ. 
ȼ.4 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɫ ɩɚɬɪɭɛɤɨɦ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚ-

ɡɨɜɚɬɟɥɹ ɫɜɚɪɧɵɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɧɚ ɤɪɵɲɤɟ (ɜɟɪɯɧɟɣ ɫɬɟɧɤɟ) ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ.  ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɦ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ ȼ.14).  

ɍɫɥɨɜɧɨɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢ ɡɚɤɚɡɟ: Ⱦɭ80ɇɀ (ɇɀ – ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ 
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɡ ɫɬɚɥɢ 12ɏ18ɇ10Ɍ). 
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1 - Ɉɬɜɟɬɧɵɣ  ɮɥɚɧɟɰ  ɫ  ɩɚɬɪɭɛɤɨɦ;  2 - Ɏɥɚɧɟɰ  ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɣ; 3 - Ȼɨɥɬ; 4 - Ʉɨɥɶɰɨ  ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɟ; 5 - ɉɪɨɤɥɚɞɤɚ; 
6 - Ȼɨɥɬ (4 ɲɬ.); 7 - Ƚɚɣɤɚ (4 ɲɬ.); 8 - Шɚɣɛɚ (8 ɲɬ.); 9 - ɲɚɣɛɚ ɩɪɭɠɢɧɧɚɹ (4 ɲɬ.). 

Ɋɢɫɭɧɨɤ ȼ.14 

ȼ.5 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɭɟɬɫɹ, ɛɨɥɟɟ 
ɩɨɥɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨ ɬɢɩɚɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɚ ɧɚ ɫɚɣɬɟ ɩɪɟɞɩɪɢ-
ɹɬɢɹ www.nppsensor.ru.   

ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɨ ɡɚɤɚɡɭ. 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ƚ 
(ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɟ) 

 
Ɍɢɩɵ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ 

 
Ƚ.1 ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɫ 

ɩɨɩɥɚɜɤɚɦɢ ɭɪɨɜɧɹ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ. 
Ƚ.2 ɋɜɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜ ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɢɜɟɞёɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ Ƚ.1 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ƚ.1 

ɩ. ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
 ɩɨɩɥɚɜɤɚ 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ 
Ɋɚɡɦɟɪɵ Ɇɚɫ-

ɫɚ, ɝ 
Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ, 

Ɇɉɚ 
D, 
ɦɦ 

hɭ, 
ɦɦ 

d, 
ɦɦ 

Ɋɢɫ. 

1 D48x50xd21-ɎɅɄ-9 
ɜɫɩɟɧɟɧɧɵɣ ɷɛɨɧɢɬ, 

ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɎɅɄ-9 
48 50 21 Ƚ.1 28,5 2,5 

2 D48x50xd21-ɎɅɄ-2 
ɜɫɩɟɧɟɧɧɵɣ ɷɛɨɧɢɬ, 

ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɎɅɄ-2 
48 50 21 Ƚ.1 31 2,5 

3 D48x50xd25-ɎɅɄ-9 
ɜɫɩɟɧɟɧɧɵɣ ɷɛɨɧɢɬ 

ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɎɅɄ-9 
48 50 25 Ƚ.1 29,7 2,5 

4 D48x50xd25-ɎɅɄ-2 
ɜɫɩɟɧɟɧɧɵɣ ɷɛɨɧɢɬ, 

ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɎɅɄ-2 
48 50 25 Ƚ.1 32,7 2,5 

5 D78x74xd20-ɇɀ 12X18ɇ10Ɍ 78 74 20 Ƚ.2 55 - 

6 D78x74xd20-ɇɀ-16ɛɚɪ 12X18ɇ10Ɍ 78 74 20 Ƚ.2 55 1,6 

7 D78x74xd22-ɇɀ 12X18ɇ10Ɍ 78 74 22 Ƚ.2 62,5 - 

8 D78x74xd22-ɇɀ-16ɛɚɪ 12X18ɇ10Ɍ 78 74 22 Ƚ.2 62,5 1,6 

9 D78x56xd22-ɇɀ-ɐ 12X18ɇ10Ɍ 78 56 22 Ƚ.3 70 - 

10 D49x49xd20-ɇɀ-ɐ 12X18ɇ10Ɍ 48,5 49 20 Ƚ.3 38,5 - 

11 D48x80xd22-PVDF PVDF 48 80 22 Ƚ.4 70 - 

12 D63x85xd28-PVDF PVDF 63 85 28 Ƚ.4 135 - 

13 D39x50xd21-ɗȾɋ-7Ⱥɉ 
ɫɮɟɪɨɩɥɚɫɬɢɤ 

ɗȾɋ-7Ⱥɉ 
39 50 21 Ƚ.1 27 - 

14 D40x50x21-ɎɅɄ-2 
ɜɫɩɟɧɟɧɧɵɣ ɷɛɨɧɢɬ, 

ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɎɅɄ-2 
40 50 21 Ƚ.1 21,5 2,5 

15 D40x75x21-ɎɅɄ-2 
ɜɫɩɟɧɟɧɧɵɣ ɷɛɨɧɢɬ, 

ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɎɅɄ-2 
40 75 21 Ƚ.1 28,5 2,5 

16 D48x90xd25-ɎɅɄ-2 ɜɫɩɟɧɟɧɧɵɣ ɷɛɨɧɢɬ, 
ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɎɅɄ-2 

48 90 25 Ƚ.1 47,5 2,5 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ 
1 ɉɨɩɥɚɜɤɢ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɟ ɭɤɚɡɚɧɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ ɛɟɡ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 
2 ɉɨɤɪɵɬɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɩɥɚɜɤɚ ɮɬɨɪɷɩɨɤɫɢɞɧɵɦɢ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹɦɢ ɎɅɄ-9,  

ɎɅɄ-2 ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɟё ɚɞɝɟɡɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ (ɧɚɥɢɩɚɧɢɟ) 
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Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜ ɭɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ Ƚ.1 – Ƚ.4. 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɭɸɬɫɹ ɢ ɦɨɝɭɬ 

ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɨɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ. 
ȼɫɟ ɩɨɩɥɚɜɤɢ ɭɪɨɜɧɹ ɞɨɥɠɧɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɦɚɝɧɢɬɨɦ 

ɜɜɟɪɯ. ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɦɚɝɧɢɬɚ ɜ ɩɨɩɥɚɜɤɚɯ ɢɡ ɜɫɩɟɧɟɧɧɨɝɨ ɷɛɨɧɢɬɚ, PVDF, ɫɮɟɪɨɩɥɚɫɬɢ-
ɤɚ ɗȾɋ-7Ⱥɉ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ. ȼ ɩɨɩɥɚɜɤɚɯ ɢɡ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ 
12X18ɇ10Ɍ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɦɚɝɧɢɬɚ (ɜɟɪɯ ɩɨɩɥɚɜɤɚ) ɦɚɪɤɢɪɭɟɬɫɹ ɛɭɤɜɨɣ N. 

   
  

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ƚ.1 Ɋɢɫɭɧɨɤ Ƚ.2 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ƚ.3 Ɋɢɫɭɧɨɤ Ƚ.4 
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Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɝɥɭɛɢɧ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜ ɭɪɨɜɧɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨ-
ɫɬɢ ɨɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ  ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ Ƚ.2 ɢ Ƚ.3. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ƚ.2 

ɩ. ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
 ɩɨɩɥɚɜɤɚ 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ, ɦɦ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ  ɩɥɨɬ-
ɧɨɫɬɶɸ, ɝ/ɫɦ3

 (ɞɥɹ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ 0,50 …1,00 ɝ/ɫɦ3
) : 

0,50 0,55 0,60 0,65 0,70 0,75 0,80 0,85 0,90 0,95 1,00 

1 D48x50xd21-ɎɅɄ-9 41,5 38 34,5 32 29,7 27,5 26 24,5 23,1 22 20,8 

2 D48x50xd21-ɎɅɄ-2 43,8 40,1 36,5 34 31,5 29,4 27,4 25,8 24,3 23,1 22 

3 D48x50xd25-ɎɅɄ-9 - 45 40,8 38 35,2 32,5 29,8 28,6 27,5 26,1 24,8 

4 D48x50xd25-ɎɅɄ-2 - - 45 41,9 38,8 36,4 34 32,1 30,3 28,7 27,2 

5 D78x74xd20-ɇɀ 
42 39,6 37,2 35,5 33,9 32,6 31,3 30,3 29,3 28,4 27,6 

6 D78x74xd20-ɇɀ-16ɛɚɪ 

7 D78x74xd22-ɇɀ 
44,8 41,9 39 37,1 35,2 33,8 32,4 31,2 30,1 29,2 28,3 

8 D78x74xd22-ɇɀ-16ɛɚɪ 

9 D78x56xd22-ɇɀ-ɐ 37 34,5 32 30 28 26,2 24,5 23,4 22,3 21,3 20,4 

10 D49x49xd20-ɇɀ-ɐ - - - - 41 38,2 35,5 33,7 32 30,5 29 

11 D48x80xd22-PVDF - - - - 60 56 52 49,5 47 44,5 42 

12 D63x85xd28-PVDF - - - - - 72 67,5 63,5 60 57 54 

13 D39x50xd21-ɗȾɋ-7Ⱥɉ - - - - 45,5 42,5 40 37,5 35,5 33,5 32 

14 D40x50x21-ɎɅɄ-2 - - 42 38,8 36,2 34 32 30,5 29 27,5 26 

15 D40x75x21-ɎɅɄ-2 67 62 57 53 49 46 43 40,7 38,5 36,5 34,5 

16 D48x90xd25-ɎɅɄ-2 79 72,6 66,2 61,5 56,8 53,3 49,8 47 44,2 42 39,8 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – Ɂɧɚɤ « - » ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɨɩɥɚɜɨɤ ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɤɨɧɬɪɨ-
ɥɢɪɭɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ ɬɨɧɟɬ.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ƚ.3 

ɩ. ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
 ɩɨɩɥɚɜɤɚ 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ, ɦɦ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ  ɩɥɨɬ-
ɧɨɫɬɶɸ, ɝ/ɫɦ3

 (ɞɥɹ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ 1,00 …1,50 ɝ/ɫɦ3
) : 

1,00 1,05 1,10 1,15 1,20 1,25 1,30 1,35 1,40 1,45 1,50 

1 D48x50xd21-ɎɅɄ-9 20,8 20 19 18 17,4 16,8 16 15,2 14,9 14,4 13,9 

2 D48x50xd21-ɎɅɄ-2 22 21 20 19,1 18,3 17,6 16,9 16,3 15,7 15,1 14,6 

3 D48x50xd25-ɎɅɄ-9 24,8 23,7 22,6 21,7 20,8 20 19,2 18,5 17,8 17,2 16,7 

4 D48x50xd25-ɎɅɄ-2 27,2 26 24,8 23,8 22,8 21,9 21 20,3 19,6 18,9 18,3 

5 D78x74xd20-ɇɀ 
27,6 26,9 26,2 25,6 25 24,4 23,9 23,4 23 22,6 22,2 

6 D78x74xd20-ɇɀ-16ɛɚɪ 

7 D78x74xd22-ɇɀ 
28,3 27,5 26,8 26,1 25,5 24,9 24,3 23,8 23,3 22,8 22,4 

8 D78x74xd22-ɇɀ-16ɛɚɪ 

9 D78x56xd22-ɇɀ-ɐ 20,4 19,7 19 18,2 17,5 16,9 16,4 15,9 15,5 15,1 14,8 

10 D49x49xd20-ɇɀ-ɐ 29 28 27 25,7 24,5 23,5 22,5 21,7 21 20,2 19,5 

11 D48x80xd22-PVDF 42 40 38 36,5 35 33,7 32,5 31,2 30 29 28 

12 D63x85xd28-PVDF 54 51,5 49 47 45 43,2 41,5 40 38,7 37,3 36 

13 D39x50xd21-ɗȾɋ-7Ⱥɉ 32 30,5 29 28 27 26 25 24 23,2 22,5 21,7 

14 D40x50x21-ɎɅɄ-2 26 24,5 23,5 22,5 21,6 20,8 20 19,3 18,6 18 17,4 

15 D40x75x21-ɎɅɄ-2 34,5 33 31,5 30,1 28,7 27,6 26,5 25,5 24,5 23,5 22,6 

16 D48x90xd25-ɎɅɄ-2 39,8 37,9 36 34,5 33 31,7 30,5 29,4 28,3 27,3 26,3 



60 

Ƚ.3 ɋɜɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɟɞёɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ Ƚ.4  
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ƚ.4 

ɩ. ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨ-
ɩɥɚɜɤɚ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟ-
ɦɚɹ ɫɪɟɞɚ 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
(ɩɨɝɪɟɲ-
ɧɨɫɬɶ), 
ɤɝ/ɦ3

 

Ɋɚɡɦɟɪɵ 

Ɇɚɫ-
ɫɚ, ɝ 

Ⱦɚɜ-
ɥɟɧɢɟ, 
Ɇɉɚ 

D, 
ɦɦ 

hɩ, 
ɦɦ 

hɩɧ, 
ɦɦ 

hɩɜ, 
ɦɦ 

Ɋɢɫ. 

1 D78x315xd19 Ȼɟɧɡɢɧ 
680 … 800 

(±1) 78 315 87 9 Ƚ.5 166 - 

2 D78x318xd19 
Ⱦɢɡɟɥɶɧɨɟ 

ɬɨɩɥɢɜɨ 
780 … 900 

(±1) 78 318 90 9 Ƚ.5 189 - 

3 D78x316xd19 Ʉɟɪɨɫɢɧ 
740 … 860 

(±1) 78 316 88 9 Ƚ.5 180 - 

4 
D78x200xd19 
(ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɣ) 

Ⱦɢɡɟɥɶɧɨɟ 
ɬɨɩɥɢɜɨ 

780 … 900 
(±1,5) 

78 200 70 9 Ƚ.6 123,8 - 

5 D78x320xd19 ɋɍȽ 
470 ... 610 

(±2,5) 78 320 82 9 Ƚ.7 119,5 1,6 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – ɉɨɩɥɚɜɤɢ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɟ ɭɤɚɡɚɧɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɪɟ-
ɡɟɪɜɭɚɪɚɯ ɛɟɡ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜ ɭɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ Ƚ.5 ... Ƚ.8. 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɭɸɬɫɹ ɢ ɦɨɝɭɬ 

ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɨɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ.   

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ƚ.5 Ɋɢɫɭɧɨɤ Ƚ.6 Ɋɢɫɭɧɨɤ Ƚ.7 

ɉɨɩɥɚɜɤɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫ ɩɨɩɥɚɜɤɚɦɢ ɭɪɨɜɧɹ D48x50xd21-ɎɅɄ-9, 
D48x50xd21-ɎɅɄ-2. ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ (ɸɫɬɢɪɨɜɤɚ) ɩɨɩɥɚɜɤɨɜ ɭɪɨɜɧɹ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ. Ɋɚɡɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɩɨɝɪɟɲ-
ɧɨɫɬɢ ɤɚɧɚɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ. 
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Ƚ.4 ɋɜɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ ɩɪɢɜɟɞёɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ Ƚ.5 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ƚ.5 

ɩ. ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
 ɩɨɩɥɚɜɤɚ 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ 
Ɋɚɡɦɟɪɵ Ɇɚɫ-

ɫɚ, ɝ 

ɉɥɨɬ-
ɧɨɫɬɶ, 
ɤɝ/ɦ3

 

Ⱦɚɜɥɟ-
ɧɢɟ, 
Ɇɉɚ 

D, 
ɦɦ 

hɪɫ, 
ɦɦ 

d, 
ɦɦ 

Ɋɢɫ. 

1 D48x80xd21-Ɋɋ-930 ɜɫɩɟɧɟɧɧɵɣ 
ɷɛɨɧɢɬ, 

ɩɨɤɪɵɬɢɟ 
ɎɅɄ-2, 

12X18ɇ10Ɍ 

48 80 21 Ƚ.8 99 960 2,5 

2 D48x80xd21-Ɋɋ-830 48 79 21 Ƚ.8 86,5 850 2,5 

3 D48x80xd21-Ɋɋ-730 48 78 21 Ƚ.8 79 750 2,5 

7 D78x85xd22-ɇɀ-Ɋɋ-730 

12X18ɇ10Ɍ 

78 85,5 22 Ƚ.9 150 750 1,6 

8 D78x85xd22-ɇɀ-Ɋɋ-830 78 85,5 22 Ƚ.9 165 850 - 

9 D78x85xd22-ɇɀ-Ɋɋ-930 78 85,5 22 Ƚ.9 180 950 - 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – ɉɨɩɥɚɜɤɢ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɟ ɭɤɚɡɚɧɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɪɟ-
ɡɟɪɜɭɚɪɚɯ ɛɟɡ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜ ɭɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ Ƚ.9, Ƚ.10. 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɭɸɬɫɹ ɢ ɦɨɝɭɬ 

ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɨɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ.    

Ɋɢɫɭɧɨɤ Ƚ.8 Ɋɢɫɭɧɨɤ Ƚ.9 

ȼɫɟ ɩɨɩɥɚɜɤɢ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ ɞɨɥɠɧɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɦɚɝ-
ɧɢɬɨɦ ɜɜɟɪɯ. ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɦɚɝɧɢɬɚ ɜ ɩɨɩɥɚɜɤɚɯ ɢɡ ɜɫɩɟɧɟɧɧɨɝɨ ɷɛɨɧɢɬɚ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɢɬɶ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ. ȼ ɩɨɩɥɚɜɤɚɯ ɢɡ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ 12X18ɇ10Ɍ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɦɚɝɧɢɬɚ 
(ɜɟɪɯ ɩɨɩɥɚɜɤɚ) ɦɚɪɤɢɪɭɟɬɫɹ ɛɭɤɜɨɣ N. 

Ⱦɥɹ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɩɥɚɜɤɚ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚɞ ɪɚɡ-
ɞɟɥɨɦ ɫɪɟɞ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɚ 50 ɤɝ/ɦ3

 ɦɟɧɶɲɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨɩɥɚɜɤɚ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ, ɭɤɚ-
ɡɚɧɧɨɣ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ Ƚ.5, ɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɨɞ ɪɚɡɞɟɥɨɦ ɫɪɟɞ – ɧɚ 50 ɤɝ/ɦ3

 ɛɨɥɶɲɟ.  
Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɝɥɭɛɢɧ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ ɜ ɡɚ-

ɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ ɞɥɹ ɪɚɡɞɟɥɚ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɚɹ ɠɢɞ-
ɤɨɫɬɶ – ɜɨɞɚ ɫ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ 1000 ɤɝ/ɦ3

 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ Ƚ.6. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ Ƚ.6 

ɩ. ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
 ɩɨɩɥɚɜɤɚ 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ, ɦɦ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ 
ɫɪɟɞɵ  ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ, ɝ/ɫɦ3

 (ɞɥɹ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ 0,50 
…0,90 ɝ/ɫɦ3

) : 

0,50 0,55 0,60 0,65 0,70 0,75 0,80 0,85 0,90 

1 D48x80xd21-Ɋɋ-930 ɬ ɬ ɬ ɬ ɬ ɬ ɬ  41 34 

2 D48x80xd21-Ɋɋ-830 ɬ ɬ 40 37,5 34 29 22 ɜ ɜ 

3 D48x80xd21-Ɋɋ-730 32 29,5 26 22 17 ɜ ɜ ɜ ɜ 

4 D78x85xd22-ɇɀ-Ɋɋ-730 49 47 44,5 41,4 37,5 ɜ ɜ ɜ ɜ 

5 D78x85xd22-ɇɀ-Ɋɋ-830 ɬ ɬ 55 52,7 50 46,5 41 ɜ ɜ 

6 D78x85xd22-ɇɀ-Ɋɋ-930 ɬ ɬ ɬ ɬ ɬ 63 60,2 56,5 50 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – Ɂɧɚɤ « ɬ » ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɨɩɥɚɜɨɤ ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɤɨɧɬɪɨ-
ɥɢɪɭɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ ɬɨɧɟɬ, ɚ «ɜ» – ɜɫɩɥɵɜɚɟɬ. 

Ƚ.5 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɭɟɬɫɹ, ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɚɹ ɢɧ-
ɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨ ɬɢɩɚɦ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɚ ɧɚ ɫɚɣɬɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 
www.nppsensor.ru.   

ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜ ɩɨ ɡɚɤɚɡɭ. 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱦ 
(ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɟ) 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ (ɸɫɬɢɪɨɜɤɢ) ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ 

Ⱦ.1  ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ Ⱦ.1. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱦ.1 

ɩ. ɋɪɟɞɫɬɜɚ  ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ  Ɍɢɩ 

1. Ʌɟɧɬɚ 

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɨɬ 1 ɞɨ 30 ɦ. 
3 ɪɚɡɪ. ɩɨ Ɇɂ 2060-90.  

TS-30/2 

2. Ɍɟɪɦɨɦɟɬɪ  ɪɬɭɬɧɵɣ ɫɬɟɤ-
ɥɹɧɧɵɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ: (0 – 50) ɋ. 
ɐɟɧɚ ɞɟɥɟɧɢɹ ± 0,1°ɋ. 

ɌɅ-4 Ɍɍ 25-
2021.003-88 

3. Ⱥɪɟɨɦɟɬɪ Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɨɬ 650 ɞɨ 
1500 ɤɝ/ɦ3

. 

ɉɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ±0,1 ɤɝ/ɦ3

. 

1 ɪɚɡɪɹɞ ɩɨ ȽɈɋɌ 8.024 – 2002. 

 AOH 

4. Ƚɢɝɪɨɦɟɬɪ 

ɩɫɢɯɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ  
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ (30 – 90) %. 

ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ   0,5 %. 
ȼɂɌ–2 

5. Ȼɚɪɨɦɟɬɪ-ɚɧɟɪɨɢɞ 

ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ (80 – 106) ɤɉɚ. 
ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ  ± 0,2 ɤɉɚ. ȻȺɆɆ-1 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ –  Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɪɭɝɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɦɟɸɳɢɯ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ 
ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

Ⱦ.2 ɇɚɫɬɪɨɣɤɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɪɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ: 
- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ 15 ɞɨ 25 °ɋ; 
- ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ 40 ɞɨ 80 %; 
- ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬ 84 ɞɨ 106 ɤɉɚ (ɨɬ 630 ɞɨ 795 ɦɦ ɪɬ. ɫɬ.). 
ɉɟɪɟɞ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ 

ɜɵɞɟɪɠɚɧ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 4 ɱɚɫɨɜ. 
Ⱦ.3 ɉɟɪɟɞ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɧɚ-

ɫɬɪɨɟɱɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ d2 ɢ r_ ɜɚɪɢɚɧɬɭ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ.  Ⱥ ɢɦɟɧɧɨ, ɩɪɢ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɨɩɥɚɜɤɚ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ ɩɚɪɚɦɟɬɪ d2 (ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨɩɥɚɜɤɚ ɪɚɡ-
ɞɟɥɚ ɫɪɟɞ) ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɵɦ ɧɭɥɸ, ɚ  ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɨɩɥɚɜɤɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪ r_ (ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɟ) ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɵɦ ɧɭɥɸ. 

Ⱦ.4 ɇɚɫɬɪɨɣɤɭ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 
Ɋɚɫɩɨɥɨɠɢɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ ɧɚ ɫɬɨɥɟ.  
Ɋɚɡɜɟɪɧɭɬɶ ɥɟɧɬɭ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɭɸ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɬɶ ɟɟ  ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢ-

ɡɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ (ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɟɦɭ) ɢ ɫɨɜɦɟɫɬɢɬɶ ɧɭɥɟɜɭɸ ɨɬɦɟɬɤɭ ɥɟɧɬɵ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫ ɧɭɥɟɜɨɣ ɬɨɱɤɨɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ (ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ ɬɨɪɰɟɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-
ɫɬɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɢɥɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɮɥɚɧɰɚ 
ɞɥɹ ɢɧɜɟɪɫɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ). 

ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɫɟ ɩɨɩɥɚɜɤɢ ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɟ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 2.4.13  
ɜɜɟɫɬɢ ɤɨɦɚɧɞɭ ɋ03. 

ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɨɩɥɚɜɨɤ ɭɪɨɜɧɹ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɜɟɪɯɧɟɣ ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɶɧɨɣ ɤɚɥɢɛɪɨɜɨɱɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɭɪɨɜɧɹ h‾, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɭɥɟɜɨɣ ɬɨɱɤɢ ɩɪɟ-
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɞɨ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɧɢɠɧɟɣ ɬɨɪɰɟɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɩɥɚɜɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɞɨɥɠɧɨ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɸ h‾, ɭɤɚɡɚɧɧɨɦɭ ɜ ɩɚɫɩɨɪɬɟ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 2.4.13  ɜɜɟɫɬɢ 
ɤɨɦɚɧɞɭ ɋ02. 
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ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – Ɂɞɟɫɶ ɢ ɞɚɥɟɟ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɨɩɥɚɜɤɚ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟ-
ɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ, ɱɬɨɛɵ ɨɫɶ ɩɨɩɥɚɜɤɚ ɛɵɥɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ ɨɫɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸ-
ɳɟɣ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɨɩɥɚɜɨɤ ɭɪɨɜɧɹ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɧɢɠɧɟɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ-
ɧɨɣ ɤɚɥɢɛɪɨɜɨɱɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɭɪɨɜɧɹ h_, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɭɥɟɜɨɣ ɬɨɱɤɢ ɩɪɟɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɬɟɥɹ ɞɨ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɧɢɠɧɟɣ ɬɨɪɰɟɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɩɥɚɜɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɸ h_, ɭɤɚɡɚɧɧɨɦɭ ɜ ɩɚɫɩɨɪɬɟ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 2.4.13  ɜɜɟɫɬɢ 
ɤɨɦɚɧɞɭ ɋ01. 

ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɨɩɥɚɜɤɚ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɨɩɥɚɜɨɤ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ ɜ ɩɨ-
ɥɨɠɟɧɢɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɧɢɠɧɟɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ, ɤɚɥɢɛɪɨɜɨɱɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɭɪɨɜɧɹ h_, ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɭɥɟɜɨɣ ɬɨɱɤɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɞɨ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɧɢɠɧɟɣ ɬɨɪɰɟɜɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɩɥɚɜɤɚ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɸ h_, ɭɤɚɡɚɧɧɨ-
ɦɭ ɜ ɩɚɫɩɨɪɬɟ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 2.4.13  ɜɜɟɫɬɢ ɤɨɦɚɧɞɭ ɋ04.    

ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɞɚɬɱɢɤɨɜ (ɤɚ-
ɧɚɥɨɜ) ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦɢ ɩɨ-
ɜɟɪɤɢ.  

ɉɪɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 2.4.6, 2.4.11 ɩɪɨ-
ɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɢ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɩɚɫɩɨɪɬɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɧɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸ-
ɳɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ: 

- ɋ1, ɡɧɚɱɟɧɢɟ  ɤɚɥɢɛɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ h_; 
- ɋ2, ɡɧɚɱɟɧɢɟ  ɤɚɥɢɛɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ h‾; 
- d8, ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɜɵɫɨɬ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜ ɭɪɨɜɧɹ ɢ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ (ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 

ɩɨɩɥɚɜɤɚ ɪɚɡɞɟɥɚ ɫɪɟɞ). 
Ɍɚɤ ɠɟ ɜ ɩɚɫɩɨɪɬɟ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɚɫɶ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɭɪɨɜɧɹ.   
Ⱦ.5 ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɞɚɬɱɢɤɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 
Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɞɜɟ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫ ɩɥɨɬ-

ɧɨɫɬɹɦɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ  ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɦɢ ɤ ɤɪɚɹɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ. ȼɵ-
ɞɟɪɠɚɬɶ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2 ɱɚɫɨɜ. 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ 
ɫɨɪɬɚ ɛɟɧɡɢɧɚ Ⱥɂ-76, Ⱥɂ-80, Ⱥɂ-92, Ⱥɂ-95, Ⱥɂ-98, ɤɟɪɨɫɢɧ, ɞɢɡɟɥɶɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ, ɢɯ 
ɫɦɟɫɢ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɫɩɢɪɬ, ɜɨɞɚ ɢ ɢɯ ɫɦɟɫɢ. 

ɉɨɦɟɫɬɢɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɢ ɚɪɟɨɦɟɬɪ ɜ ɫɨɫɭɞ, ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɩɟɪɜɨɣ ɢɫɩɵɬɚ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ ɫ ɦɟɧɶɲɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ, ɢ ɜɵɞɟɪɠɚɬɶ ɢɯ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2 
ɦɢɧɭɬ. 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ – Ɂɞɟɫɶ ɢ ɞɚɥɟɟ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɫɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɨɬ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɟ 1, ɩɨɩɥɚɜɤɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢ ɷɬɚɥɨɧɧɵɣ ɚɪɟɨɦɟɬɪ 
ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜɨ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ ɧɟ ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɬɶɫɹ ɦɟɠɞɭ 
ɫɨɛɨɣ ɢ ɫɨ ɫɬɟɧɤɚɦɢ ɫɨɫɭɞɚ. 

ɉɨɫɥɟ ɢɫɬɟɱɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɢɟ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ 
ɚɪɟɨɦɟɬɪɚ ɧ ɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 2.4.13  ɜɜɟɫɬɢ ɤɨɦɚɧɞɭ ɋ05. 

ɉɨɦɟɫɬɢɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɢ ɷɬɚɥɨɧɧɵɣ ɚɪɟɨɦɟɬɪ ɜ ɫɨɫɭɞ, ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɜɬɨ-
ɪɨɣ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ ɫ ɛɨɥɶɲɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ, ɢ ɜɵɞɟɪɠɚɬɶ ɢɯ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 2 ɦɢɧɭɬ.  

ɉɨɫɥɟ ɢɫɬɟɱɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɢɟ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ 
ɚɪɟɨɦɟɬɪɚ ɜ ɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 2.4.13  ɜɜɟɫɬɢ ɤɨɦɚɧɞɭ ɋ06. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 2.4.6  ɜɜɟɫɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ r_ ɢ r¯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɹɦ 
ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ  ɧ ɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɞɚɬɱɢɤɚ (ɤɚɧɚ-
ɥɚ) ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɦɟɬɨɞɢɤɨɣ ɩɨɜɟɪ-
ɤɢ. 
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ɉɪɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 2.4.6 ɩɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚ-
ɸɬɫɹ ɢ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɩɚɫɩɨɪɬɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɧɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɨɜ: 

- r_ , ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɟ, 
ɝ/ɫɦ3

; 
- r¯ , ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɟ, 

ɝ/ɫɦ3
; 

- d4, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ r_ , ɦ; 
- d5, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ r¯ , ɦ. 
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