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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

ɇɚɫɬɨɹɳɟɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (ɞɚɥɟɟ ɩɨ ɬɟɤɫɬɭ – ɊЭ) ɫɨɞɟɪɠɢɬ 
ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛ ɢɡɞɟɥɢɢ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɢ, ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ, ɩɨɪɹɞɤɟ 
ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɞɚɩɬɟɪɨɜ 
«Ʌɂɇ-RS485 Modbus» ɢ «Ʌɂɇ-RS485 Modbus-12/24ȼ» (ɞɚɥɟɟ ɩɨ ɬɟɤɫɬɭ – ɚɞɚɩɬɟɪ). 

ɌȿɊɆɂɇЫ, ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂə ɂ ɋɈɄɊȺЩȿɇɂə 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɟ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ, 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɩɢɫɚɧɢɢ «ɋɢɫɬɟɦɵ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɋȿɇɋ», ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɟɪɦɢɧɵ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹɦɢ ɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ. 

ɂɡɞɟɥɢɟ; Ⱥɞɚɩɬɟɪ – ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ «ɋȿɇɋ» ɚɞɚɩɬɟɪ «Ʌɂɇ-RS485 Modbus» ɢ 
«Ʌɂɇ-RS485 Modbus-12/24ȼ». 

Ɋɗ – ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
ɋɂ ɋȿɇɋ – ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ «ɋȿɇɋ». 
Ʌɢɧɢɹ – ɬɪɺɯɩɪɨɜɨɞɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ-ɫɜɹɡɢ ɋɂ ɋȿɇɋ. 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ; ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɋȿɇɋ – ɫɨɫɬɚɜɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɋɂ ɋȿɇɋ, ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɵɟ ɤ 
Ʌɢɧɢɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ: Преɨɛрɚɡɨɜɚтеɥь – ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ: ɭɪɨɜɧɹ (ɉɆɉ), 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ (ɉɌ), ɞɚɜɥɟɧɢɹ (ɉȾ), ɢ ɬ. ɞ.; ȻК – ɛɥɨɤ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ; ȻПК – ɛɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ-
ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ; ȻП – ɛɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɟ – ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɂɡɞɟɥɢɹ, ɢɦɟɸɳɚɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɢ (ɢɥɢ) ɫɯɟɦɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɹ – ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɟ, ɢɦɟɸɳɟɟ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɩɨɫɬɚɜɤɢ. 

1 ɈɋɇɈȼɇЫȿ ɋȼȿȾȿɇɂə ɈȻ ɂɁȾȿɅɂɂ 

1.1 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ 

1.1.1 Ⱥɞɚɩɬɟɪ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɋȿɇɋ, ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɵɯ 
ɤ ɬɪɺɯɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɢɬɚɧɢɹ-ɫɜɹɡɢ (ɉɆɉ, ȻɄ, ȻɉɄ, ȼɋ-5 ɢ ɞɪ.), ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ, 
ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɜɵɯɨɞ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ RS-485 ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ «ModBus» (ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɵ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɵ ɢ ɞɪ.).  

1.1.2 Ⱥɞɚɩɬɟɪ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ: 
– ɫɱɢɬɵɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ (ɉɆɉ-118, -128, 

-201, ɋȿɇɋ-ɉɌ, ɋȿɇɋ-ɉȾ ɢ ɞɪ.) ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ Modbus RTU; 
– ɧɚɫɬɪɨɣɤɭ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɋȿɇɋ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ; 
– ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɪɚɡɜɹɡɤɭ (ɢɡɨɥɹɰɢɸ) ɰɟɩɟɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ RS-485 ɨɬ ɰɟɩɟɣ 

ɬɪɺɯɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɢɬɚɧɢɹ-ɫɜɹɡɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɋȿɇɋ. 
1.1.3 Ⱥɞɚɩɬɟɪ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ «-12/24ȼ», ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɛɥɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ 

ɫ ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 10 .. 28 ȼ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɦɨɠɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɋȿɇɋ, ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɤ ɬɪɟɯɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɢɬɚɧɢɹ-ɫɜɹɡɢ. 

1.1.4 ɉɢɬɚɧɢɟ ɚɞɚɩɬɟɪɚ «Ʌɂɇ-RS485 Modbus» ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɥɢɧɢɢ 
ɩɢɬɚɧɢɹ-ɫɜɹɡɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɋȿɇɋ. 

1.2 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

1.2.1 ɑɢɫɥɨ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɜɜɨɞɨɜ, ɲɬ ........................................................................ 4. 

1.2.2 Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ, ɦɦ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ ......................................... 8. 
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1.2.3 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɤɚɛɟɥɟɣ, ɦɦ² ....... 1.5. 

1.2.4 ɋɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ........................................... IɊ401)
. 

1.2.5 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, °C ......................................... ɨɬ 0 ɞɨ +50. 

1.2.6 ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ ɚɞɚɩɬɟɪɚ «Ʌɂɇ-RS485 Modbus»: 

– ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ (ɨɬ ɥɢɧɢɢ ɩɢɬɚɧɢɹ-ɫɜɹɡɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɋȿɇɋ), ȼ .................. 6 .. 13; 

– ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ȼɬ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ ....................................................... 0.5; 

– ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɣ ɬɨɤ (ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 9 ȼ), ɦȺ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ ............................. 50; 

1.2.7 ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ ɚɞɚɩɬɟɪɚ «Ʌɂɇ-RS485 Modbus-12/24ȼ»: 
1) ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 

– ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ (ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ), ȼ ......... 10 .. 28; 

– ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɜɵɞɚɜɚɟɦɨɟ ɜ Ʌɢɧɢɸ, ȼ ........................................ 6.5 ± 1; 

– ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɵɞɚɜɚɟɦɵɣ ɬɨɤ, ɦȺ ................................................. 90; 

– ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ȼɬ ............................................................ 1,4; 

– ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɣ ɬɨɤ2), ɦȺ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ .................................................. 190; 

2) ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɬ Ʌɢɧɢɢ – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɩɭɧɤɬɭ 1.2.6. 

1.2.8 ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ RS-485: 

– ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɛɦɟɧɚ, ɛɢɬ/c ................................................................. 19200 / 9600; 

– ɛɢɬ ɜ ɛɚɣɬɟ ....................................................................................................... 8; 

– ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɱɟɬɧɨɫɬɢ ..................................................... ɱɟɬ / ɧɟɱɟɬ / ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ; 
– ɱɢɫɥɨ ɫɬɨɩɨɜɵɯ ɛɢɬ .................................................................................... 1 / 2; 

– ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɨɛɦɟɧɚ ........................................................................... ModBus RTU. 

1.2.9 ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɡɜɹɡɤɢ ɰɟɩɟɣ (ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɨɥɹɰɢɢ): 
– Ʌɂɇɂə – ɰɟɩɢ ɩɢɬɚɧɢɹ 12/24 ȼ ........... ɪɚɡɜɹɡɤɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ (ɰɟɩɢ ɫɜɹɡɚɧɵ); 
– Ʌɂɇɂə – RS-485, ȼ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ .................................................................... 500; 

– RS-485 – ɰɟɩɢ ɩɢɬɚɧɢɹ 12/24 ȼ, ȼ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ ............................................. 500. 

1.2.10 Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ........................................................................  ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ. 
1.2.11 Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ (ȼɯɒɯȽ), ɦɦ ................................................ 65ɯ72ɯ58. 
1.2.12 ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ, ɥɟɬ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ ..................................................................... 10. 

1.3 Ʉɨɦɩɥɟɤɬɧɨɫɬɶ 

1.3.1 Ⱥɞɚɩɬɟɪ (ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɜ ɩɚɫɩɨɪɬɟ) – 1 ɲɬ. 
1.3.2 Ʉɚɛɟɥɶ (ɠɝɭɬ) ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɩɨɪɬɭ RS-232 ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ – 1 ɲɬ. 
1.3.3 Ʉɨɦɩɚɤɬ-ɞɢɫɤ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ – 1 ɲɬ. 
1.3.4 ɉɚɫɩɨɪɬ – 1 ɷɤɡ. 
1.3.5 Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ – 1 ɷɤɡ. (ɧɚ ɩɚɪɬɢɸ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, 

ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɭɸ ɜ ɨɞɢɧ ɚɞɪɟɫ, ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ – ɩɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɸ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ). 

                                                           
1
) Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɥɨɬɧɨɦ ɨɛɥɟɝɚɧɢɢ ɤɚɛɟɥɹ ɪɟɡɢɧɨɜɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ (ɩɢɫɬɨɧɨɦ) ɜ ɦɟɫɬɟ ɜɜɨɞɚ ɜ 

ɤɨɪɩɭɫ ɚɞɚɩɬɟɪɚ. 
2
) ɉɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɩɢɬɚɧɢɹ 10 ȼ, ɢ ɬɨɤɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 90 ɦȺ. 
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1.4 Ɇɚɪɤɢɪɨɜɤɚ 

1.4.1 Ⱥɞɚɩɬɟɪ ɢɦɟɟɬ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɭ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɭɸ: 
– ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɡɧɚɤ (ɥɨɝɨɬɢɩ) ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ; 
– ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢɡɞɟɥɢɹ; 
– ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɡɞɟɥɢɹ; 
– ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɧɨɦɟɪ ɢɡɞɟɥɢɹ; 
– ɞɚɬɭ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ. 
1.5 ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɹ 

Ⱥɞɚɩɬɟɪ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɋȿɇɋ, 
ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɵɦɢ ɩɨ Ʌɢɧɢɢ. Ɍɢɩɨɜɨɣ ɧɚɛɨɪ ɬɚɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɚɞɚɩɬɟɪ ɢ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ: 

– ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ ɋȿɇɋ ɉɆɉ-118, -128, -201, ɉȾ, ɉɌ; 
– ɛɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ Ȼɉ-9ȼ-0,4Ⱥ ɢɥɢ ɞɪ.; 
– ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ – ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɬɨɪ Ɇɋ-Ʉ-500(-2) ɢɥɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ. 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɩɨɤɚɡɚɧ ɬɢɩɨɜɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɤ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦɭ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɭ ɩɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ RS-485. 

ɉɆɉ ɉɆɉ
Ȼɉ-9ȼ-0,4Ⱥ Ʌɂɇ-RS-485/232

Ʌɢɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ-ɫɜɹɡɢ ɋȿɇɋ RS-485 (ɞɥɢɧɚ ɤɚɛɟɥɹ ɞɨ 1200 ɦ)

ȼɋ-Ʉ-500

ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 - ȼɚɪɢɚɧɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɋȿɇɋ 

2 ɉɊɂɇɐɂɉ ɊȺȻɈɌЫ, ɈɉɂɋȺɇɂȿ ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɂ 

2.1 ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ 

ɉɨɫɥɟ ɩɨɞɚɱɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɚɞɚɩɬɟɪ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɨɩɪɚɲɢɜɚɟɬ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɤ 
ɥɢɧɢɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɋȿɇɋ ɢ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ (ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ) ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɚɦɹɬɢ. ɉɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ RS-485 
(ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɨɛɦɟɧɚ Modbus) ɚɞɚɩɬɟɪ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜɟɞɨɦɵɦ ɜ ɪɟɠɢɦɟ «ɡɚɩɪɨɫ-ɨɬɜɟɬ». ɉɪɢ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɡɚɩɪɨɫɚ ɨɬ ɜɟɞɭɳɟɝɨ ɧɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ RS-485 – Modbus (ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɢɥɢ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ) ɚɞɚɩɬɟɪ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɢ ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɨɬɜɟɬɧɵɣ ɩɚɤɟɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɵɯ 
ɞɚɧɧɵɯ. ɋɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɣ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɩɨ ɰɟɧɬɪɭ ɩɥɚɬɵ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɫɜɟɬɢɬɫɹ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɦɢɝɚɟɬ ɩɪɢ ɩɪɢɟɦɟ-ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɞɚɧɧɵɯ. 

2.2 ɋɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɫ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚɦɢ ɨɛɦɟɧɚ 

2.2.1 ȼ ɚɞɚɩɬɟɪɟ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɨɛɦɟɧɚ ɩɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ RS-485 
ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɟɣ Modbus RTU, ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɜ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ «MODBUS 
APPLICATION PROTOCOL SPECIFICATION V1.1a» ɢ «MODBUS over Serial Line 
Specification & Implementation guide V1.0» (ɨɩɰɢɨɧɧɨ). ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɦɨɠɧɨ 
ɧɚɣɬɢ ɧɚ ɫɚɣɬɟ http://www.modbus.org. 

ɉɨɞɪɨɛɧɵɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɫ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɦ ɨɛɦɟɧɚ 
Modbus RTU ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɭɧɤɬ 3.3.3 ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɊЭ. 
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2.2.2 Ⱥɞɚɩɬɟɪ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ ɋȿɇɋ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɤɜɨɡɧɨɣ ɨɛɦɟɧ ɞɚɧɧɵɦɢ ɦɟɠɞɭ ɥɢɧɢɟɣ ɋȿɇɋ ɢ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɦ RS-485. 

Ʌɢɧɢɹ ɋȿɇɋ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɟɞɭɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɚ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ RS-485 
ɪɚɡɪɟɲɚɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨ ɜɟɞɭɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɧɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɪɚɛɨɬɚ 
ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ ɋȿɇɋ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 
ɋȿɇɋ (ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ) ɩɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɤ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɭ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɚɞɚɩɬɟɪ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɜɟɞɨɦɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɧɚ 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ RS-485 (RS-232). ɉɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɜ ɋȿɇɋ – ModBus 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ. ɉɨɪɹɞɨɤ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɋȿɇɋ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɨɩɢɫɚɧ ɜ ɩɭɧɤɬɟ 3.5.2. 

ɋɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɥɢɧɢɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɋȿɇɋ ɚɞɚɩɬɟɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɞɭɳɢɦ ɢ 
ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɢɦɟɟɬ ɚɞɪɟɫ ɜ ɥɢɧɢɢ ɋȿɇɋ – 164. 

2.3 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

2.3.1 Ⱥɞɚɩɬɟɪ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɢɡ ɭɞɚɪɨɩɪɨɱɧɨɝɨ ɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥɚ. ȼ ɤɨɪɩɭɫɟ 
ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɚ ɩɟɱɚɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ (ɜ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ «-12/24ȼ» – ɞɜɟ ɩɥɚɬɵ, ɨɞɧɚ ɧɚɞ 
ɞɪɭɝɨɣ) ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɫɯɟɦɵ (ɜ ɬ. ɱ. ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɦ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ ɢ ɜɢɧɬɨɜɵɦɢ 
ɤɥɟɦɦɧɵɦɢ ɡɚɠɢɦɚɦɢ). Ƚɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɤɨɪɩɭɫɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɪɟɡɢɧɨɜɵɦɢ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɦɢ ɩɨ ɤɪɚɸ ɤɪɵɲɤɢ ɢ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɜɜɨɞɚ ɤɚɛɟɥɹ. 

2.3.2 ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɤɨɪɩɭɫɚ ɢ ɩɥɚɬɵ ɚɞɚɩɬɟɪɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 - ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɤɨɪɩɭɫɚ ɢ ɩɥɚɬɵ ɚɞɚɩɬɟɪɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ, 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ 
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2.3.3 ȼɟɪɯɧɹɹ ɩɥɚɬɚ (ɩɥɚɬɚ ɚɞɚɩɬɟɪɚ) ɢɦɟɟɬ ɜɢɧɬɨɜɵɟ ɤɥɟɦɦɧɵɟ ɡɚɠɢɦɵ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ: 

– X1 – ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɤ ɥɢɧɢɢ ɩɢɬɚɧɢɹ-ɫɜɹɡɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɋȿɇɋ 
(«+» – ɩɥɸɫ ɩɢɬɚɧɢɹ; «Ʌ» – ɫɢɝɧɚɥɶɧɚɹ ɰɟɩɶ; «-» – ɨɛɳɢɣ ɩɪɨɜɨɞ); 

– X2 – ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ RS-485 («Ⱥ» – ɩɥɸɫ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɣ ɰɟɩɢ; 
«ȼ» – ɦɢɧɭɫ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɣ ɰɟɩɢ; «Э» – ɷɤɪɚɧ). 

ɇɚ ɩɥɚɬɟ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ «-12/24ȼ» ɢɦɟɟɬɫɹ ɤɥɟɦɦɧɵɣ ɡɚɠɢɦ ɏ3, 
ɜɵɜɟɞɟɧɧɵɣ ɫ ɧɢɠɧɟɣ ɩɥɚɬɵ ɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ 
(10 .. 28) ȼ (ɤɨɪɢɱɧɟɜɵɣ ɩɪɨɜɨɞ – ɩɥɸɫ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɝɨɥɭɛɨɣ – ɦɢɧɭɫ ɩɢɬɚɧɢɹ). 

2.3.4 Ⱥɞɚɩɬɟɪ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ «-12/24ȼ» ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɥɚɬɨɣ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ 
DC-DC ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ («ɧɢɠɧɹɹ» ɩɥɚɬɚ), ɤɨɬɨɪɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɩɨɞ «ɜɟɪɯɧɟɣ» 
ɩɥɚɬɨɣ (ɩɥɚɬɨɣ ɚɞɚɩɬɟɪɚ). 

ɉɪɢ ɩɨɞɚɱɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 10 .. 28 ȼ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɤɥɟɦɦɧɨɝɨ ɡɚɠɢɦɚ X3 ɩɥɚɬɚ 
DC-DC ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɞɚɱɭ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɵ «+» ɢ «-» ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ 
ɡɚɠɢɦɚ X1 «Ʌɂɇɂə» ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 6,5 ± 1 ȼ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɤɚɤ ɩɥɚɬɵ 
ɚɞɚɩɬɟɪɚ (ɜɟɪɯɧɹɹ ɩɥɚɬɚ), ɬɚɤ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɤ ɥɢɧɢɢ ɋȿɇɋ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɬɨɤ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɋȿɇɋ, ɩɨɥɭɱɚɸɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɟ 
ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ «-12/24ȼ» ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, 
ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɜ ɩɭɧɤɬɟ 1.2.7 ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɊЭ. 

2.3.5 ɉɨ ɰɟɧɬɪɭ ɥɢɰɟɜɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɣ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ, 
ɫɜɟɬɹɳɢɣɫɹ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɦɢɝɚɸɳɢɣ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ-
ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ. 

3 ɍɄȺɁȺɇɂə ɉɈ ɇȺɋɌɊɈɃɄȿ, ɆɈɇɌȺɀɍ, ɗɄɋɉɅɍȺɌȺɐɂɂ, 
ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈɆɍ ɈȻɋɅɍɀɂȼȺɇɂɘ ɂ ɊȿɆɈɇɌɍ 

3.1 Ɇɟɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

3.1.1 Ɇɨɧɬɚɠ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɢɡɞɟɥɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜ ɫɬɪɨɝɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɚɫɬɨɹɳɢɦ ɊЭ, ɚ ɬɚɤɠɟ, ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ: 

– ȽɈɋɌ Ɋ 51330.16-99 (ɆЭɄ 60079-17-96), ȽɈɋɌ 30852.16-2002 
(ɆЭɄ 60079-17:1996); 

– ȽɈɋɌ Ɋ 51330.18-99 (ɆЭɄ 60079-19-93), ȽɈɋɌ 30852.18-2002 
(ɆЭɄ 60079-19:1993), 

– ɝɥɚɜɵ 7.3 ɩɪɚɜɢɥ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ (ɉɍЭ); 
– ɝɥɚɜɵ 3.4 ɩɪɚɜɢɥ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ (ɉЭЭɉ); 
– ɞɪɭɝɢɯ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɳɢɯ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɩɨɠɚɪɨɜɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɩɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 

3.1.2 Ɇɨɧɬɚɠ / ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɢɡɞɟɥɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɩɢɬɚɧɢɢ. 
3.1.3 ɉɟɪɟɞ ɦɨɧɬɚɠɨɦ ɢ ɧɚɱɚɥɨɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨɫɬɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɜ ɊЭ, ɩɚɫɩɨɪɬɟ, 
ɚ ɤɨɪɩɭɫ ɢɡɞɟɥɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɫɦɨɬɪɟɬɶ. ɉɪɢ ɨɫɦɨɬɪɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ ɩɟɱɚɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ 
ɢɡɞɟɥɢɹ, ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɨɬɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɯɫɹ ɢɥɢ ɫɥɚɛɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

3.1.4 ɉɟɪɟɞ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɡɞɟɥɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɟɝɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɢ 
ɦɨɧɬɚɠ. ɉɨɪɹɞɨɤ ɦɨɧɬɚɠɚ ɨɩɢɫɚɧ ɜ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟ 3.4 ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɊЭ. 
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3.2 ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 

3.2.1 ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɢɡɞɟɥɢɹ: 

– ɜ ɫɪɟɞɚɯ, ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɦ ɫ ɧɢɦɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ ɚɞɚɩɬɟɪ; 

– ɩɪɢ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɫɟɬɢ; 
– ɜɨ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ ɡɨɧɚɯ ɩɨ ȽɈɋɌ 30852.9-2002 (ɆЭɄ 60079-10:1995). 

3.3 ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ 

3.3.1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 

3.3.1.1 ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟ, 
ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɧɚɫɬɪɨɟɤ, ɡɚɩɢɫɚɧɧɵɯ ɜ ɩɚɫɩɨɪɬɟ, ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɢ, 
ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ. 

3.3.1.2 ɇɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ. 

3.3.1.3 ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɉɈ ɢɡ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɚɞɚɩɬɟɪɚ (ɫɦɨɬɪɢ 
ɩɭɧɤɬɵ 3.3.2, 3.3.4) ɢɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɉɈ (ɫɦɨɬɪɢ ɩɭɧɤɬ 3.3.5). 

3.3.1.4 ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɧɚɫɬɪɨɣɤɟ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ ɋȿɇɋ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ 
ɜ ɩɭɧɤɬɟ 3.3.2, ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ ModBus ɜ ɩɭɧɤɬɟ 3.3.3 ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɊЭ. 

3.3.1.5 ɇɚɫɬɪɨɣɤɭ ɤɚɪɬɵ ɪɟɝɢɫɬɪɨɜ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ «ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɤɚɪɬɵ ɪɟɝɢɫɬɪɨɜ ModBusRTU», ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɧɚ ɞɢɫɤɟ ɢɡ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɩɨɫɬɚɜɤɢ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ, ɩɪɢɜɟɞɺɧɧɵɦɢ ɜ ɩɭɧɤɬɟ 3.3.4. 

3.3.2 ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ ɋȿɇɋ 

3.3.2.1 Ⱦɥɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɚɞɚɩɬɟɪ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɤ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɦɭ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɭ (ɧɨɭɬɛɭɤɭ) ɤɚɛɟɥɟɦ ɢɡ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɩɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ RS-232 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɯɟɦɟ, ɩɪɢɜɟɞɺɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8 «ɛ», ɚ ɬɚɤɠɟ ɤ ɥɢɧɢɢ ɋȿɇɋ ɢ ɩɨɞɚɬɶ 
ɩɢɬɚɧɢɟ ɜ ɥɢɧɢɸ. ɉɨɫɥɟ ɩɨɞɚɱɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚ ɥɢɰɟɜɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɞɨɥɠɟɧ 
ɡɚɫɜɟɬɢɬɶɫɹ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɣ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ. 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ  – ȼɨɡɦɨɠɧɚ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɛɟɡ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɥɢɧɢɢ ɋȿɇC: 
ɩɢɬɚɧɢɟ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 9 ± 2 ȼ, 
ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɨɝɨ ɤ ɤɥɟɦɦɚɦ «+» ɢ «-» ɡɚɠɢɦɚ «Ʌɂɇɂə» (ɤɨɧɬɚɤɬ «Ʌ» ɨɫɬɚɺɬɫɹ ɧɟɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɦ), 
ɤɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ, ɩɢɬɚɧɢɟ ɚɞɚɩɬɟɪɚ «Ʌɂɇ-RS485 Modbus-12/24ȼ» ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɨɬ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 10 .. 28 ȼ, ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɨɝɨ ɤ ɤɥɟɦɦɚɦ «+» ɢ «-» ɡɚɠɢɦɚ «ɏ3» 
(ɫɦɨɬɪɢ ɪɢɫɭɧɨɤ 2). 

3.3.2.2 ɇɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ «ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢ 
ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ» ɫ ɤɨɦɩɚɤɬ-ɞɢɫɤɚ ɢɡ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɚɞɚɩɬɟɪɚ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɡɚɩɭɫɬɢɬɶ ɟɺ. 

3.3.2.3 ȼ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ «ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ» ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɭɧɤɬ ɦɟɧɸ «ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ –> ɉɨɢɫɤ», ɜɜɟɫɬɢ ɚɞɪɟɫ 255 ɢ ɧɚɠɚɬɶ OK. 

ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɩɨɢɫɤɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɨɤɧɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɛɭɞɟɬ ɞɨɛɚɜɥɟɧɨ ɧɨɜɨɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ – ɚɞɚɩɬɟɪ Ʌɂɇ-RS485 Modbus. 

Ⱦɜɨɣɧɵɦ ɳɟɥɱɤɨɦ ɥɟɜɨɣ ɤɧɨɩɤɢ ɦɵɲɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɛɪɚɬɶ ɚɞɚɩɬɟɪ ɢɡ ɫɩɢɫɤɚ, 
ɡɚɬɟɦ ɜɨ ɜɤɥɚɞɤɟ «ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ» ɜɵɛɪɚɬɶ ɫɬɪɨɤɭ «Ȼɢɬɨɜɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɚɞɚɩɬɟɪɚ» 
(ɩɚɪɚɦɟɬɪ 0ɯ46). ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɛɢɬɨɜ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 - ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɛɢɬɨɜ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɚɞɚɩɬɟɪɚ 

№ Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨ 
ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ 

1 
Ƚɟɧɟɪɚɰɢɹ ɫɢɧɯɪɨɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɜ ɥɢɧɢɢ. ɉɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɢɬ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ 

1 (ɪɚɡɪɟɲɟɧɨ) 

2 
ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɲɢɧɭ RS-485 ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ 
ɋȿɇɋ 

1 (ɪɚɡɪɟɲɟɧɨ) 

3 ɇɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ - 

4 ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɡɚɩɪɨɫɨɜ ɢɡ ɥɢɧɢɢ ɋȿɇɋ ɧɚ ɲɢɧɭ RS-485 1 (ɪɚɡɪɟɲɟɧɨ) 

5 
ɍɫɤɨɪɟɧɧɵɣ ɨɩɪɨɫ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɷɬɨɬ ɛɢɬ, ɱɬɨɛɵ ɭɫɤɨɪɢɬɶ 
ɨɩɪɨɫ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. Ɂɚɩɪɟщɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɪɟɠɢɦ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɝɨ ɨɩɪɨɫɚ ɩɪɢ 
ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɥɢɧɢɢ ɋȿɇɋ ɛɥɨɤɨɜ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ (ȻɄ-ɯɯ, ȻɉɄ-ɯɯ) ɢɥɢ ɫɢɪɟɧ (ȼɋ-ɯɯ) 

0 (ɡɚɩɪɟɳɟɧɨ) 

 

Ɍɚɤɠɟ ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɚɞɚɩɬɟɪɚ: 

1) Ⱥɞɪɟɫ ɧɚ ɲɢɧɟ Modbus RTU (ɩɚɪɚɦɟɬɪ 0x42) (ɫɦɨɬɪɢ ɩɩ. 3.3.5.2). 
Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ – ɨɬ 1 ɞɨ 247; 

2) ȼɪɟɦɹ ɰɢɤɥɚ ɥɢɧɢɢ ɜ ɫɟɤɭɧɞɚɯ (ɩɚɪɚɦɟɬɪ 0x1C) – ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɰɢɤɥɚ 
ɥɢɧɢɢ (ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ) (ɫɦɨɬɪɢ ɩɩ. 3.3.5.2); 

3) Ɍɚɛɥɢɰɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɞɚɬɱɢɤɨɜ (ɩɚɪɚɦɟɬɪ 0xAE) – ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɪɨɜɧɢ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. 

3.3.2.4 Ⱥɞɚɩɬɟɪ ɬɚɤɠɟ ɞɨɫɬɭɩɟɧ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɥɢɧɢɢ ɋȿɇɋ ɩɨ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɦɭ 
ɚɞɪɟɫɭ (ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ – 164). 

3.3.3 ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ Modbus RTU 

3.3.3.1 ɋɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɫ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɦ ɨɛɦɟɧɚ Modbus RTU 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɜ ɚɞɚɩɬɟɪɟ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ ɨɛɦɟɧɚ ɩɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ RS-485 
ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɟɣ Modbus RTU, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦ «MODBUS 
APPLICATION PROTOCOL SPECIFICATION V1.1a» ɢ «MODBUS over Serial Line 
Specification & Implementation guide V1.0» (ɨɩɰɢɨɧɧɨ). ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɞɨɫɬɭɩɧɵ 
ɞɥɹ ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɹ ɧɚ ɫɚɣɬɟ http://www.modbus.org. 

ȼ ɚɞɚɩɬɟɪɟ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ Modbus: 

– ɮɭɧɤɰɢɹ 0x03 – ɱɬɟɧɢɟ ɪɟɝɢɫɬɪɨɜ ɞɚɧɧɵɯ (Read Holding Registers); 
– ɮɭɧɤɰɢɹ 0x04 – ɱɬɟɧɢɟ ɜɯɨɞɧɵɯ ɪɟɝɢɫɬɪɨɜ (Read Input Registers); 
– ɮɭɧɤɰɢɹ 0x05 – ɡɚɩɢɫɶ ɨɞɧɨɝɨ ɞɢɫɤɪɟɬɚ (Write Single Coil); 
– ɮɭɧɤɰɢɹ 0x06 – ɡɚɩɢɫɶ ɪɟɝɢɫɬɪɚ ɞɚɧɧɵɯ (Write Single Register); 
– ɮɭɧɤɰɢɹ 0x08 – ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ (Get Comm Status); 
– ɮɭɧɤɰɢɹ 0x10 (16 dec) – ɡɚɩɢɫɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɪɟɝɢɫɬɪɨɜ ɞɚɧɧɵɯ (Write Multiple 

Registers). 

3.3.3.2 Ⱥɞɚɩɬɟɪ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɜɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɞɚɧɧɵɯ ɨɬ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ: ɱɬɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɢ ɱɬɟɧɢɟ 
ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. 

ɂɡɦɟɪɹɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ 
Modbus RTU ɱɟɪɟɡ ɫɥɨɬɵ ɨɩɪɨɫɚ (250 ɹɱɟɟɤ), ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ ɚɞɚɩɬɟɪ ɩɨɦɟɳɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ (ɫɦɨɬɪɢ ɪɢɫɭɧɨɤ 3). Ʉɚɠɞɵɣ ɫɥɨɬ ɨɩɪɨɫɚ 
ɦɨɠɟɬ ɯɪɚɧɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. Ɉɩɪɨɫ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɩɨ ɥɢɧɢɢ ɋȿɇɋ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɡɚɩɪɨɫɨɜ ɩɨ 
ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ Modbus RTU. 
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ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ  – ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ Modbus RTU ɧɨɦɟɪɚ ɪɟɝɢɫɬɪɨɜ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɩɨ ɚɞɪɟɫɚɦ, ɪɚɜɧɵɦ ɧɨɦɟɪɭ ɪɟɝɢɫɬɪɚ ɦɢɧɭɫ 1. Ɍɨ ɟɫɬɶ Ɋɟɝɢɫɬɪ №1001 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ 1000, ɪɟɝɢɫɬɪ 1002 – ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ 1001 ɢ ɬɚɤ ɞɚɥɟɟ. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ+ɚɞɪɟɫ 

Holding Regs

(ɱɬɟɧɢɟ ɢ ɡɚɩɢɫɶ)

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɦɥ.

Input Regs

(ɬɨɥɶɤɨ ɱɬɟɧɢɟ)

ɋɦɟɳɟɧɢɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɫɬ.

ȼɪɟɦɹ

...

ɋɥɨɬ 1

ɋɥɨɬ 2

ɋɥɨɬ 250

ɉɚɪɚɦɟɬɪ+ɚɞɪɟɫ 

ɋɦɟɳɟɧɢɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ

ɉɚɪɚɦɟɬɪ+ɚɞɪɟɫ 

ɋɦɟɳɟɧɢɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɦɥ.

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɫɬ.

ȼɪɟɦɹ

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɦɥ.

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɫɬ.

ȼɪɟɦɹ

1001

1002

1003

1004

1499

1500

1001

1002

2001

1003

1004

2002

1499

1500

2250

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 - ɋɥɨɬɵ ɨɩɪɨɫɚ 

Ʉɚɠɞɨɦɭ ɫɥɨɬɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ 3 ɜɯɨɞɧɵɯ ɪɟɝɢɫɬɪɚ (Input Regs) ɢ 2 ɪɟɝɢɫɬɪɚ 
ɞɚɧɧɵɯ (Holding Regs). Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɫɱɢɬɚɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɞɨɫɬɭɩɧɨ ɜ 
ɩɟɪɜɵɯ ɞɜɭɯ ɜɯɨɞɧɵɯ ɪɟɝɢɫɬɪɚɯ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ «32-bit float». Ⱦɥɹ ɬɚɛɥɢɰ ɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ 
ɱɟɬɵɪɟ ɛɚɣɬɚ. ɇɨɦɟɪ ɪɟɝɢɫɬɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɮɨɪɦɭɥɨɣ: 

, ɝɞɟ  – ɧɨɦɟɪ ɫɥɨɬɚ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɫɥɨɬɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɛɭɞɟɬ ɩɨɦɟɳɟɧɨ ɜ ɪɟɝɢɫɬɪɚɯ 1001, 1002; ɞɥɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɫɥɨɬɚ – 1003, 1004 ɢ 
ɬɚɤ ɞɚɥɟɟ. ȿɫɥɢ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɨɞɚɱɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚ ɚɞɚɩɬɟɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪ (ɢɥɢ ɹɱɟɣɤɚ 
ɬɚɛɥɢɰɵ) ɧɟ ɫɱɢɬɚɧ(-ɚ), ɢɥɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɨɬɩɪɚɜɢɥ ɩɪɢɡɧɚɤ ɨɲɢɛɤɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, ɬɨ ɜ ɨɛɨɢɯ ɪɟɝɢɫɬɪɚɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɫɥɨɬɚ ɛɭɞɟɬ ɡɚɩɢɫɚɧɨ 
0xFFFFFFFF. 

Ɇɥɚɞɲɢɣ ɛɚɣɬ ɩɟɪɜɨɝɨ ɪɟɝɢɫɬɪɚ ɞɚɧɧɵɯ ɯɪɚɧɢɬ ɚɞɪɟɫ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜ 
ɥɢɧɢɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɋȿɇɋ, ɫɬɚɪɲɢɣ ɛɚɣɬ – ɧɨɦɟɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ1)

 (ɢɥɢ ɧɨɦɟɪ ɬɚɛɥɢɰɵ) ɞɥɹ 
ɨɩɪɨɫɚ. ȼɬɨɪɨɣ ɪɟɝɢɫɬɪ ɞɚɧɧɵɯ ɯɪɚɧɢɬ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ (ɟɫɥɢ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɪɚɜɧɨ 
0xFFFF, ɬɨ ɡɚɩɪɚɲɢɜɚɟɬɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɫ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɧɨɦɟɪɨɦ). Ⱦɥɹ ɬɚɛɥɢɰ ɡɚɞɚɟɬɫɹ 
ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɛɚɣɬɚ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 0xFFFA. 
ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɫɥɨɬɨɜ ɞɚɧɧɵɯ (Holding Regs) ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɜ ɷɧɟɪɝɨɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ 
ɩɚɦɹɬɢ (EEPROM) ɚɞɚɩɬɟɪɚ. 

ȼɪɟɦɹ, ɩɪɨɲɟɞɲɟɟ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɯɪɚɧɢɬɫɹ ɜ ɬɪɟɬɶɟɦ 
ɜɯɨɞɧɨɦ ɪɟɝɢɫɬɪɟ ɫ ɧɨɦɟɪɨɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɮɨɪɦɭɥɨɣ: 

, ɝɞɟ  – ɧɨɦɟɪ ɫɥɨɬɚ. Ɉɞɧɚ ɟɞɢɧɢɰɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
1/10 ɫɟɤ. ȿɫɥɢ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɨɞɚɱɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɧɟ ɫɱɢɬɚɧ, ɬɨ ɜ ɪɟɝɢɫɬɪɟ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɛɭɞɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 0x7FFF. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɱɺɬ ɪɟɝɢɫɬɪɨɜ ɫɥɨɬɨɜ ɨɩɪɨɫɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ 1001. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɤ 
ɩɟɪɜɨɦɭ ɫɥɨɬɭ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɪɟɝɢɫɬɪɵ ɞɚɧɧɵɯ (Holding Regs) 1001 ɢ 1002, ɜɯɨɞɧɵɟ 
ɪɟɝɢɫɬɪɵ (Input Regs) 1001, 1002 ɢ 2001. Ⱦɨɫɬɭɩɧɵ ɪɟɝɢɫɬɪɵ ɞɚɧɧɵɯ 1001 – 1500 ɢ 

                                                           
1
) ɇɨɦɟɪɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɋȿɇɋ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ ɋȿɇɋ ɧɚ ɤɨɦɩɚɤɬ-ɞɢɫɤɟ ɢɡ 

ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɚɞɚɩɬɟɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2 ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɊЭ. 
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ɜɯɨɞɧɵɟ ɪɟɝɢɫɬɪɵ 1001 – 1500 (ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ float), 
2001-2250 (ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɜɪɟɦɹ ɜ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɩɨ 0.1 ɫ, integer). 

ɇɚɫɬɪɨɢɬɶ ɫɥɨɬɵ ɨɩɪɨɫɚ ɦɨɠɧɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɚɞɚɩɬɟɪɚ 
(ɫɦɨɬɪɢ ɩ. 3.3.4), ɥɢɛɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ (ɫɦɨɬɪɢ 
ɩ. 3.3.5 ). 

Ʉɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɪɨɜɧɢ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɜ 
ɩɚɦɹɬɢ ɚɞɚɩɬɟɪɚ, ɢ ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɞɥɹ ɱɬɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɜɯɨɞɧɵɟ ɪɟɝɢɫɬɪɵ (Input Regs) 
ɫ ɧɨɦɟɪɚɦɢ 3001 .. 3127. ȼ ɦɥɚɞɲɟɦ ɛɚɣɬɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɟɝɢɫɬɪɚ ɯɪɚɧɢɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɛɚɣɬɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɜ ɫɬɚɪɲɟɦ – ɜɪɟɦɹ (ɜ ɫɟɤɭɧɞɚɯ), ɩɪɨɲɟɞɲɟɟ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɟɝɨ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. 

Ʉɚɠɞɵɣ ɛɢɬ ɜ ɛɚɣɬɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ, 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ «1», ɟɫɥɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɨ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 
ɧɨɦɟɪɭ ɛɢɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ (ɭɪɨɜɧɹ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢ ɞɪ). 
Ʉɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (ɭɪɨɜɧɢ) ɢ ɢɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɛɢɬɚɦ ɛɚɣɬɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ ɜ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚɯ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ (ɜɫɟɝɨ ɞɨ ɜɨɫɶɦɢ 
ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɚ ɨɞɢɧ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ). ɉɨɞɪɨɛɧɨ ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɭɪɨɜɧɹɦɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɨɩɢɫɚɧɚ ɜ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɟ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ. 

3.3.4 ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɚɞɚɩɬɟɪɚ 

Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɢ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɩɨɞ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ Microsoft Windows. Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɨɝɨ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɪɬɚ RS-232 ɢɥɢ RS-485. 

ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɨɤɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4. 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 - ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɨɤɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
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ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ  – ɉɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɤ ɩɨɪɬɭ RS-232 ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɚɛɟɥɹ ɢɡ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ 
ɚɞɚɩɬɟɪɚ «Ʌɂɇ-RS485 ModBus» ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɮɥɚɝ «ɉɨɞɚɜɥɟɧɢɟ ɷɯɚ». 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ ɚɞɚɩɬɟɪɨɦ. 

ȼ ɝɪɭɩɩɟ ɧɚɫɬɪɨɟɤ «ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɜɹɡɢ» ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɛɪɚɬɶ ɧɨɦɟɪ 
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɪɬɚ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɚɞɚɩɬɟɪ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɛɦɟɧɚ ɢ 
ɱɺɬɧɨɫɬɶ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɫɬɪɨɟɧ ɚɞɚɩɬɟɪ, ɢ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ «ɋɱɢɬɚɬɶ». ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɨɥɠɧɚ ɫɱɢɬɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɟɝɢɫɬɪɨɜ ɚɞɚɩɬɟɪɚ, ɨ ɱɺɦ ɛɭɞɟɬ ɜɵɞɚɧɨ 
ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ «ɋɱɢɬɚɧɨ» ɜ ɫɬɪɨɤɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ (ɫɦɨɬɪɢ ɪɢɫɭɧɨɤ 4). ȿɫɥɢ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɟɝɢɫɬɪɨɜ ɧɟ ɫɱɢɬɚɧɵ (ɚɞɚɩɬɟɪ ɧɟ ɧɚɣɞɟɧ), ɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 

– ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɛɨɪɚ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɪɬɚ; 
– ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɦɭ ɩɨɪɬɭ; 
– ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɮɥɚɠɤɚ «ɉɨɞɚɜɥɟɧɢɟ ɷɯɚ» (ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɱɟɪɟɡ 

ɤɚɛɟɥɶ RS-232 ɢɡ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɚɞɚɩɬɟɪɚ «Ʌɂɇ-RS485 ModBus» 
(«Ʌɂɇ-RS485 ModBus-12/24ȼ») ɪɟɠɢɦ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɷɯɚ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧ, ɚ ɩɪɢ 
ɪɚɛɨɬɟ ɩɨ RS-485 ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɢɥɢ ɱɟɪɟɡ ɚɞɚɩɬɟɪ Ʌɂɇ-RS485/232 – ɜɵɤɥɸɱɟɧ); 

– ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚ ɤɥɟɦɦɚɯ «+» ɢ «–» ɡɚɠɢɦɚ 
«Ʌɂɇɂə» (ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɩɢɬɚɧɢɢ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɞɨɥɠɟɧ ɫɜɟɬɢɬɶɫɹ); 

– ɩɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɦ ɩɨɪɬɟ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɞɨɠɞɚɬɶɫɹ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɨɩɪɨɫɚ ɢ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɮɥɚɠɨɤ 
«ɉɪɨɬɨɤɨɥ ɋȿɇɋ» ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ «ɜɤɥɸɱɟɧ». ɉɨɫɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ/ɫɧɹɬɢɹ 
ɮɥɚɠɤɚ ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ «Ɂɚɩɢɫɚɬɶ» ɞɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ. 

Ɉɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ ɨɛɦɟɧɚ ɋȿɇɋ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɞɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɟɝɨ 
ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɨɛɦɟɧ ɞɚɧɧɵɦɢ ɦɟɠɞɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ Modbus, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɦɢ ɤ ɨɞɧɨɦɭ 
ɲɥɟɣɮɭ RS-485. 

ȼɧɢɦɚɧɢе! ɉɪɨɜɟɪɹɣɬɟ ɮɥɚɝ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ ɋȿɇɋ (ɫɦɨɬɪɢ 
ɪɢɫɭɧɨɤ 4). ɉɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɩɪɨɬɨɤɨɥɟ ɩɨɢɫɤ ɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɛɭɞɟɬ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɚ. 

ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɫɥɨɬɨɜ ɨɩɪɨɫɚ Modbus (ɡɚɤɥɚɞɤɚ «ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɫɥɨɬɨɜ»). 
ɉɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɤɧɨɩɤɢ «ɋɱɢɬɚɬɶ» ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɫɱɢɬɵɜɚɟɬ ɬɟɤɭɳɢɟ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɜɫɟɯ 

ɫɥɨɬɨɜ ɨɩɪɨɫɚ ɚɞɚɩɬɟɪɚ. Ɂɚɩɢɫɶ ɜ ɩɚɦɹɬɶ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɢ ɢɡɦɟɧɺɧɧɵɯ 
ɧɚɫɬɪɨɟɤ ɜɫɟɯ ɫɥɨɬɨɜ ɨɩɪɨɫɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɧɨɩɤɢ «Ɂɚɩɢɫɚɬɶ». 

ȼɵɡɨɜ ɨɤɧɚ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɧɭɠɧɨɝɨ ɫɥɨɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɜɨɣɧɵɦ ɳɟɥɱɤɨɦ ɥɟɜɨɣ 
ɤɧɨɩɤɢ ɦɵɲɢ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɬɪɨɤɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɫɥɨɬɨɜ. 

ȼ ɩɨɹɜɢɜɲɟɦɫɹ ɨɤɧɟ: 
- ɜ ɩɨɥɟ «Ⱥɞɪɟɫ ɞɚɬɱɢɤɚ» ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɛɪɚɬɶ ɚɞɪɟɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜ ɥɢɧɢɢ ɋȿɇɋ (ɢɡ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ 1 – 254), ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɞɨɥɠɧɵ ɨɩɪɚɲɢɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɨɛɪɚɳɟɧɢɢ ɤ 
ɧɚɫɬɪɚɢɜɚɟɦɨɦɭ ɫɥɨɬɭ. ȿɫɥɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɚɞɪɟɫɚ ɞɚɬɱɢɤɚ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɚɜɧɵɦ «0», ɬɨ 
ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɫɥɨɬ ɞɚɧɧɵɯ ɧɟ ɧɚɫɬɪɨɟɧ; 

- ɜ ɩɨɥɟ «ɉɚɪɚɦɟɬɪ» ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɛɪɚɬɶ ɧɨɦɟɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɭɞɟɬ 
ɨɩɪɚɲɢɜɚɬɶɫɹ. ȿɫɥɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɩɪɚɲɢɜɚɬɶ ɬɚɛɥɢɰɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɋȿɇɋ, ɬɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɶ ɩɨɥɹ «Ɍɚɛɥɢɰɚ» ɢ «ɋɦɟɳɟɧɢɟ». 

ɉɪɢɦɟɪ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5 - ɉɪɢɦɟɪ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɬɟɤɭɳɢɯ ɧɚɫɬɪɨɟɤ ɫɥɨɬɨɜ ɨɩɪɨɫɚ. 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɤɭɳɢɯ ɧɚɫɬɪɨɟɤ ɫɥɨɬɨɜ ɨɩɪɨɫɚ, ɡɚɩɢɫɚɧɧɵɯ ɜ ɚɞɚɩɬɟɪ, 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɜɤɥɚɞɤɟ «ɉɪɨɜɟɪɤɚ» (ɫɦɨɬɪɢ ɪɢɫɭɧɨɤ 6). 

Ⱦɥɹ ɧɚɱɚɥɚ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ «Ɂɚɩɭɫɬɢɬɶ». ȼ ɪɟɠɢɦɟ 
ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɨɩɪɚɲɢɜɚɟɬ ɫɥɨɬɵ ɨɩɪɨɫɚ ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ Modbus RTU, ɢ ɜɵɜɨɞɢɬ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɷɤɪɚɧ. ɇɚ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɛɥɨɤɢɪɭɟɬɫɹ. Ⱦɥɹ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ «Ɉɫɬɚɧɨɜɢɬɶ». 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 6 - ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɤɭɳɢɯ ɧɚɫɬɪɨɟɤ ɫɥɨɬɨɜ ɨɩɪɨɫɚ 

ɋɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɧɚɫɬɪɨɟɤ. 

ɋɱɢɬɚɧɧɵɟ ɢɡ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɢ (ɢɥɢ) ɢɡɦɟɧɺɧɧɵɟ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɫɥɨɬɨɜ 
ɨɩɪɨɫɚ ɦɨɠɧɨ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɜ ɮɚɣɥ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜ ɦɟɧɸ «Ɏɚɣɥ» ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɭɧɤɬ 
«ɋɨɯɪɚɧɢɬɶ», ɜɜɟɫɬɢ ɢɦɹ ɫɨɯɪɚɧɹɟɦɨɝɨ ɮɚɣɥɚ ɢ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ «ɋɨɯɪɚɧɢɬɶ». Ⱦɥɹ 
ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɫɨɯɪɚɧɺɧɧɵɯ ɪɚɧɟɟ ɧɚɫɬɪɨɟɤ ɢɡ ɮɚɣɥɚ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜ ɦɟɧɸ «Ɏɚɣɥ» 
ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɭɧɤɬ «Ɉɬɤɪɵɬɶ», ɜɵɛɪɚɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɵɣ ɪɚɧɟɟ ɮɚɣɥ ɧɚɫɬɪɨɟɤ ɢ ɧɚɠɚɬɶ 
ɤɧɨɩɤɭ «Ɉɬɤɪɵɬɶ». 
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3.3.5 ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɉɈ 

3.3.5.1 Ⱦɥɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɫɥɨɬɨɜ ɨɩɪɨɫɚ ɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɉɈ, ɜɨ ɜɯɨɞɧɵɯ ɪɟɝɢɫɬɪɚɯ 
(Holding Regs) ɫ ɧɨɦɟɪɨɦ , ɝɞɟ  – ɧɨɦɟɪ ɫɥɨɬɚ ɨɩɪɨɫɚ, ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɡɚɞɚɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɢ ɚɞɪɟɫ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜ ɥɢɧɢɢ ɋȿɇɋ. Ⱥɞɪɟɫ (8 ɛɢɬ) 
ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɦɥɚɞɲɟɣ ɱɚɫɬɢ ɪɟɝɢɫɬɪɚ, ɧɨɦɟɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ – ɜ ɫɬɚɪɲɟɣ. 

ɇɨɦɟɪɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 - ɇɨɦɟɪɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ 

№ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɂɡɦɟɪɹɟɦɚɹ (ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɚɹ) ɜɟɥɢɱɢɧɚ 

1 ɍɪɨɜɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɨɩɥɚɜɤɚ 

2 ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɟ 

3 ɉɪɨɰɟɧɬɧɨɟ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ 

4 Ɉɛɳɢɣ ɨɛɴɟɦ 

5 Ɇɚɫɫɚ 

6 ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ 

7 Ɉɛɴɟɦ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ 

8 ɍɪɨɜɟɧɶ ɩɨɞɬɨɜɚɪɧɨɣ ɜɨɞɵ 

9 Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ 

10 ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɩɚɪɨɜɨɣ ɮɚɡɟ 

11 Ɇɚɫɫɚ ɩɚɪɨɜɨɣ ɮɚɡɵ 

12 Ɇɚɫɫɚ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ 

 

ȼ ɪɟɝɢɫɬɪɚɯ ɫ ɧɨɦɟɪɨɦ  ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɞɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 0xFFFF ɞɥɹ 
ɫɱɢɬɵɜɚɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɥɢɛɨ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ ɬɚɛɥɢɰɵ ɞɥɹ ɫɱɢɬɵɜɚɧɢɹ ɬɚɛɥɢɰ 
(ɞɥɹ ɬɚɛɥɢɰ ɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɱɟɬɵɪɟ ɛɚɣɬɚ ɜɨ ɜɯɨɞɧɵɟ ɪɟɝɢɫɬɪɵ InputRegs). 

3.3.5.2 ɋɟɪɜɢɫɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɚɞɚɩɬɟɪɚ. 
1) Ⱥɞɪɟɫ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɧɚ ɲɢɧɟ Modbus RTU ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɜ ɪɟɝɢɫɬɪɚɯ ɞɚɧɧɵɯ 

(HoldingRegs) №500 ɢ №501. 
ɉɨɪɹɞɨɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɚɞɪɟɫɚ ɚɞɚɩɬɟɪɚ: 
– ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɜ ɪɟɝɢɫɬɪɵ ɞɚɧɧɵɯ (Holding Reg) №500 ɢ №501 ɧɨɜɵɣ ɚɞɪɟɫ 

ɚɞɚɩɬɟɪɚ (ɪɟɝɢɫɬɪɵ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ); 
– ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ON (0xFF00) ɞɢɫɤɪɟɬ (coil) №134 ɞɥɹ 

ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɫɦɟɧɵ ɚɞɪɟɫɚ. 
ɉɨɫɥɟ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɚɞɪɟɫɚ ɚɞɚɩɬɟɪ ɧɚɱɧɟɬ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɧɚ 

ɡɚɩɪɨɫɵ ɩɨ ɧɨɜɨɦɭ ɚɞɪɟɫɭ. 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ  – ȼɧɨɜɶ ɡɚɞɚɜɚɟɦɵɣ ɚɞɪɟɫ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɜɩɚɞɚɬɶ ɫ ɭɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦ 

ɚɞɪɟɫɨɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɚ ɲɢɧɟ Modbus RTU. ɉɨɫɥɟ ɡɚɩɢɫɢ ɜ ɪɟɝɢɫɬɪɵ №500 ɢ №501 
ɭ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɟɫɬɶ 20 ɫɟɤɭɧɞ ɞɥɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɫɦɟɧɵ ɚɞɪɟɫɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɞɢɫɤɪɟɬɚ ɜ 
ɪɟɝɢɫɬɪɟ №134, ɩɨ ɩɪɨɲɟɫɬɜɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɟɝɢɫɬɪɵ №500 ɢ №501 ɛɭɞɭɬ ɫɛɪɨɲɟɧɵ ɜ 0. 

2) ȼ ɪɟɝɢɫɬɪɟ ɞɚɧɧɵɯ №502 ɯɪɚɧɢɬɫɹ ɩɟɪɢɨɞ ɰɢɤɥɚ ɥɢɧɢɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɋȿɇɋ 
(ɜ ɞɟɫɹɬɵɯ ɞɨɥɹɯ ɫɟɤɭɧɞɵ) – ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ (ɫɦɨɬɪɢ ɩ. 3.3.7). ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɪɚɛɨɬɵ ɡɚ ɨɞɢɧ ɰɢɤɥ ɥɢɧɢɢ ɚɞɚɩɬɟɪ ɨɩɪɚɲɢɜɚɟɬ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɸ. 

3.3.6 ɉɪɢɦɟɪɵ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɫɥɨɬɨɜ ɨɩɪɨɫɚ 

1) Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ: ɫɱɢɬɵɜɚɬɶ 3-ɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ (ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɟ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ) ɞɥɹ 1-ɝɨ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɜɵɜɨɞɢɬɶ ɜ ɩɟɪɜɵɣ ɫɥɨɬ ɨɩɪɨɫɚ. 

Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜ ɪɟɝɢɫɬɪ ɞɚɧɧɵɯ 1001 ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɧɟɫɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 0x0301, ɚ ɜ ɪɟɝɢɫɬɪ 
ɞɚɧɧɵɯ 1002 – ɡɧɚɱɟɧɢɟ 0xFFFF (ɩɪɢɡɧɚɤ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ). ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɚɞɚɩɬɟɪ ɛɭɞɟɬ 
ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɜ ɡɚɩɪɨɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪ №3. ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ 
ɨɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɛɭɞɟɬ ɩɨɦɟɳɟɧɨ ɜɨ ɜɯɨɞɧɵɟ ɪɟɝɢɫɬɪɵ 1001 
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ɢ 1002, ɚ ɜɪɟɦɹ, ɩɪɨɲɟɞɲɟɟ ɨɬ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɬɜɟɬɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɛɭɞɟɬ ɞɨɫɬɭɩɧɨ 
ɱɟɪɟɡ ɪɟɝɢɫɬɪ 2001. 

2) Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ: ɢɡ ɜɬɨɪɨɝɨ ɫɥɨɬɚ ɨɩɪɨɫɚ ɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 
0xA7 ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ №2. 

ɋɦɟɳɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ – 0x0002. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɪɟɝɢɫɬɪ ɞɚɧɧɵɯ 1003 
ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɪɚɜɟɧ 0xA702, ɪɟɝɢɫɬɪ ɞɚɧɧɵɯ 1004 – 0x0002. Ɍɨɝɞɚ (ɩɪɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ 
ɨɬɜɟɬɚ ɨɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ) ɜɯɨɞɧɵɟ ɪɟɝɢɫɬɪɵ 1003-1004 ɛɭɞɭɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɛɚɣɬɨɜ 0x0002-0x0005 ɷɬɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɪɟɝɢɫɬɪ 2002 – ɜɪɟɦɹ, ɩɪɨɲɟɞɲɟɟ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɬɜɟɬɚ ɨɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. 

3.3.7 ȼɪɟɦɹ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 

ȼɪɟɦɹ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨ 
ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ Modbus RTU ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

1) ȼ ɪɟɠɢɦɟ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɨɩɪɨɫɚ, ɤɨɝɞɚ ɥɢɧɢɹ ɋȿɇɋ ɦɨɠɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɜɟɫɶ 
ɧɚɛɨɪ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɋȿɇɋ ɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɬɶ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɥɢɧɢɢ 
ɨɩɪɚɲɢɜɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɢɡ ɫɩɢɫɤɚ. 

ɐɢɤɥ ɥɢɧɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (1). 

 ,  (1) 

ɝɞɟ   – ɱɢɫɥɨ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ ɜ ɥɢɧɢɢ (Ɇɋ-Ʉ-500); 

 – ɱɢɫɥɨ ɚɞɚɩɬɟɪɨɜ ɜ ɥɢɧɢɢ; 
 – ɱɢɫɥɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɜ ɥɢɧɢɢ. 

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɜɪɟɦɹ ɦɟɠɞɭ ɨɩɪɨɫɚɦɢ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɛɭɞɟɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (2). 

 ,  (2) 

ɝɞɟ   – ɱɢɫɥɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɨɩɪɚɲɢɜɚɟɦɵɯ ɚɞɚɩɬɟɪɨɦ. 

2) ȼ ɪɟɠɢɦɟ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɝɨ ɨɩɪɨɫɚ, ɜ ɨɞɢɧ ɰɢɤɥ ɥɢɧɢɢ ɜɫɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ, 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɤ ɚɞɚɩɬɟɪɭ, ɨɩɪɚɲɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɪɚɡɭ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨ ɰɢɤɥɭ ɥɢɧɢɢ ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ (3). 

 ,  (3) 

ɝɞɟ   – ɱɢɫɥɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɨɩɪɚɲɢɜɚɟɦɵɯ ɚɞɚɩɬɟɪɨɦ; 

 – ɱɢɫɥɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ; 

ȼɧɢɦɚɧɢе! ȼ ɪɟɠɢɦɟ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɝɨ ɨɩɪɨɫɚ ɥɢɧɢɹ ɋȿɇɋ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬ 
ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɪɚɛɨɬɚ ɞɪɭɝɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɋȿɇɋ ɤɪɨɦɟ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɧɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬɫɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɥɢɧɢɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨɝɨ ɚɞɚɩɬɟɪɚ. 

Ɋɟɚɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɰɢɤɥɚ ɥɢɧɢɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɧɨɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɤɚɤ ɛɨɥɶɲɟ, ɬɚɤ ɢ ɦɟɧɶɲɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ 
ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɦɟɯ ɜ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ, ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ (Ɇɋ-Ʉ, Ɇɋ-ɒ) ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɜɟɞɭɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. Ɍɟɤɭɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɰɢɤɥɚ ɥɢɧɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɱɢɬɚɧɨ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ 
«ȼɪɟɦɹ ɰɢɤɥɚ ɥɢɧɢɢ» (0ɯ1ɋ) ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ ɋȿɇɋ, ɢɥɢ ɜ ɹɱɟɣɤɟ ɞɚɧɧɵɯ (HoldingRegs) 
№502 ɜ ɪɟɠɢɦɟ Modbus RTU. 
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3.4 Ɇɨɧɬɚɠ 

3.4.1 ɉɟɪɟɞ ɦɨɧɬɚɠɨɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɧɚɫɬɪɨɢɬɶ ɚɞɚɩɬɟɪ (ɫɦɨɬɪɢ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥ 3.3). 

ȼɧɢɦɚɧɢе! Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɦɨɧɬɚɠɭ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɦ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɢ ɜɫɟɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜ ɥɢɧɢɢ ɋȿɇɋ ɢ ɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ RS-485 (RS-232), ɢ 
ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɟ ɩɢɬɚɧɢɹ 10 .. 28 ȼ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ 
«Ʌɂɇ-RS485 Modbus-12/24ȼ». 

3.4.2 Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɤ ɧɟɫɭɳɟɦɭ ɩɪɨɮɢɥɸ 
TS35/7,5 (TS35/15) («DIN-ɪɟɣɤɟ») ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɡɚɠɢɦɚ, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ 
ɡɚɞɧɟɣ ɫɬɟɧɤɟ ɤɨɪɩɭɫɚ (ɡɚɠɢɦ ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨɦɭ ɡɚɤɚɡɭ), ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 7 «ɚ», ɢɥɢ ɤ ɫɬɟɧɟ (ɳɢɬɭ) ɱɟɪɟɡ ɱɟɬɵɪɟ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɤɚɧɚɥɚ (ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ), 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɨ ɭɝɥɚɦ ɤɨɪɩɭɫɚ (50 ɦɦ ɯ50 ɦɦ), ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 7 «ɛ», 
ɩɨɫɥɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɧɹɬɢɹ ɥɢɰɟɜɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɚɞɚɩɬɟɪɚ. 

ɛ)

ɇɟɫɭɳɢɣ 
ɩɪɨɮɢɥɶ 
(DIN - ɪɟɣɤɚ)

Ɇɨɧɬɚɠɧɵɣ 
ɡɚɠɢɦ

5

ɚ)

ȼɢ
ɧɬ

ɨɜ
ɵ

ɟ 
ɤɚ

ɧɚ
ɥɵ

5
0

 x
 5

0
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7 - ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɚɞɚɩɬɟɪɚ 

3.4.3 Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɩɨɪɹɞɤɟ: 
1) ɨɬɜɟɪɧɭɬɶ ɱɟɬɵɪɟ ɜɢɧɬɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɥɢɰɟɜɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɢ ɫɧɹɬɶ ɟɺ; 
2) ɭɞɚɥɢɬɶ ɧɚɪɭɠɧɭɸ ɨɛɨɥɨɱɤɭ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɧɚ ɞɥɢɧɭ 15 – 20 ɦɦ; 
3) ɫɧɹɬɶ ɢɡɨɥɹɰɢɸ ɫ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɧɚ ɞɥɢɧɭ 5 – 7 ɦɦ. 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ  

1  Ⱦɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɤɚɛɟɥɶ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 4 – 8 ɦɦ. 
2 ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤ ɥɢɧɢɢ ɩɢɬɚɧɢɹ-ɫɜɹɡɢ ɋȿɇɋ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ 3-ɩɪɨɜɨɞɧɵɦ 

ɦɧɨɝɨɠɢɥɶɧɵɦ ɤɚɛɟɥɟɦ ɫ ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɩɪɨɜɨɞɨɜ 0,5 – 0,75 ɦɦ². 
4) ɜɫɬɚɜɢɬɶ ɤɚɛɟɥɶ (ɤɚɛɟɥɢ) ɜ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ (ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ) ɫ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɟɦ; 
5) ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɨɝɨɥɟɧɧɵɟ ɤɨɧɰɵ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɤ ɜɢɧɬɨɜɵɦ ɤɥɟɦɦɧɵɦ ɡɚɠɢɦɚɦ, 

ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8 «ɚ»: 
– ɤ ɡɚɠɢɦɭ X1 «Ʌɂɇɂə» ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɬɪɺɯɩɪɨɜɨɞɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ ɥɢɧɢɢ 

ɩɢɬɚɧɢɹ-ɫɜɹɡɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɋȿɇɋ; 
– ɤ ɡɚɠɢɦɭ X3 ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ, ɫɨɛɥɸɞɚɹ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɶ, ɤɚɛɟɥɶ ɨɬ ɜɧɟɲɧɟɝɨ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ (ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɚɞɚɩɬɟɪɚ «-12/24ȼ»); 
– ɤ ɡɚɠɢɦɭ X2 «RS-485» ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɤɚɛɟɥɶ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ RS-485 

(«ɜɢɬɚɹ ɩɚɪɚ» ɫ ɨɛɳɢɦ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ). 
ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɤ ɩɨɪɬɭ RS-232 ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɫɯɟɦɟ, 

ɩɪɢɜɟɞɺɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8 «ɛ» ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɚɛɟɥɹ ɢɡ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɩɨɫɬɚɜɤɢ. 
ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɚɣɤɢ ɪɚɡɴɺɦɨɜ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9. 
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ȼɧɢɦɚɧɢе! ɋɯɟɦɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8 «ɛ», ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɞɥɢɧɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ – ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ RS-485. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8 - ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɚɞɚɩɬɟɪɚ: 

ɚ) ɤ ɛɥɨɤɭ ɩɢɬɚɧɢɹ (ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ «-12/24ȼ») ɢ ɲɢɧɟ RS-485 
ɛ) ɤ ɛɥɨɤɭ ɩɢɬɚɧɢɹ (ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ «-12/24ȼ») ɢ ɩɨɪɬɭ «RS-232» ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 9 - ɋɯɟɦɚ ɤɚɛɟɥɹ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɩɨɪɬɭ RS-232 ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ 

6) ɡɚɬɹɧɭɬɶ ɜɢɧɬɵ ɤɥɟɦɦɧɨɝɨ ɡɚɠɢɦɚ (ɡɚɠɢɦɨɜ); 
7) ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɜɥɚɝɢ, ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɱɚɫɬɢɰ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɜɨ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɥɨɫɬɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɚɞɚɩɬɟɪɚ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɜɟɪɧɭɬɶ ɥɢɰɟɜɭɸ ɩɚɧɟɥɶ ɧɚ ɦɟɫɬɨ 
ɢ ɡɚɜɟɪɧɭɬɶ ɱɟɬɵɪɟ ɜɢɧɬɚ ɟɟ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ. 

3.4.4 Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɤ ɲɢɧɟ RS-485 ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɜɟɞɨɦɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ Modbus RTU. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɚɞɪɟɫɚ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɜɩɚɞɚɬɶ (ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɚɞɪɟɫɚ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɨɩɢɫɚɧɚ ɜ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟ 3.3). ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ Modbus RTU ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɞɨ 32-ɯ 
ɜɟɞɨɦɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɧɚ ɨɞɧɭ ɲɢɧɭ RS-485. 

3.4.5 Ⱦɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɲɢɧɟ RS-485 ɧɚɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ «ɜɢɬɚɹ ɩɚɪɚ» ɫ ɨɛɳɢɦ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ. 
Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɚɹ ɞɥɢɧɚ ɤɚɛɟɥɹ – ɞɨ 1200 ɦ. Ʌɢɧɢɸ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ 
ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɞɚɥɶɲɟ ɨɬ ɫɢɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɰɟɩɟɣ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɦɟɯ. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɨɛɳɟɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ, ɷɤɪɚɧɚ ɤɚɛɟɥɹ ɢ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤ ɡɚɳɢɬɧɨɦɭ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɸ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɜ ɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɟ, 
ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɭ ɜɟɞɭɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɚ ɲɢɧɟ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 10. 

ɉɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɤɨɧɟɱɧɵɯ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ 
(ɬɟɪɦɢɧɚɬɨɪɨɜ). Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɣ ɧɨɦɢɧɚɥ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ: 150 Ɉɦ, 0.5 ȼɬ. ɉɨɥɹɪɢɡɚɰɢɹ 
ɥɢɧɢɢ (ɩɨɞɬɹɠɤɚ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ Ⱥ ɢ ȼ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚɦɢ ɤ ɩɥɸɫɭ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ «ɡɟɦɥɟ») ɧɟ 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. 
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Master 
(ȼɟɞɭɳɟɟ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ)

A

B

A

B

Ⱥɞɚɩɬɟɪ 

(ȼɟɞɨɦɨɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ)

Ɉɤɨɧɟɱɧɵɣ ɪɟɡɢɫɬɨɪ (ɬɟɪɦɢɧɚɬɨɪ)

Ɇɟɫɬɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɩɥɟɬɤɢ ɤɚɛɟɥɹ ɢ ɨɛɳɟɝɨ 
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɤ ɡɚɳɢɬɧɨɦɭ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɸ

R R

Эɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 10 - ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɤɚɛɟɥɟɦ 

3.4.6 ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɦɨɧɬɚɠɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɚɞɚɩɬɟɪɚ 
(ɫɦɨɬɪɢ ɩ. 3.5.1). 

3.5 ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ 

3.5.1 ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɫɥɟɞɭɟɬ: 
1) ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɚɞɚɩɬɟɪ ɤ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɭ (ɧɨɭɬɛɭɤɭ) ɩɨ 

ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ RS-232 ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɯɟɦɟ, ɩɪɢɜɟɞɺɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8 «ɛ». 

2) ɉɨɞɚɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ ɜ ɥɢɧɢɸ ɋȿɇɋ. 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ  – ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶ ɚɞɚɩɬɟɪ ɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 9 ± 2 ȼ. ɉɢɬɚɧɢɟ ɩɨɞɚɜɚɬɶ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɵ «+» ɢ «-» ɤɥɟɦɦɧɨɝɨ ɡɚɠɢɦɚ 
«Ʌɢɧɢɹ», ɤɨɧɬɚɤɬ «Ʌ» ɨɫɬɚɜɢɬɶ ɧɟɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɦ. ɉɢɬɚɧɢɟ ɚɞɚɩɬɟɪɚ 
«Ʌɂɇ-RS485 Modbus-12/24ȼ» ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
10 .. 28 ȼ, ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɨɝɨ ɤ ɤɥɟɦɦɚɦ «+» ɢ «-» ɡɚɠɢɦɚ «ɏ3» (ɫɦɨɬɪɢ ɪɢɫɭɧɨɤ 2). 

ɉɨɫɥɟ ɩɨɞɚɱɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚ ɥɢɰɟɜɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɞɨɥɠɟɧ ɡɚɫɜɟɬɢɬɶɫɹ 
ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɣ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ. 

3) ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫ ɩɪɢɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɤɨɦɩɚɤɬ-ɞɢɫɤɚ ɢ ɡɚɩɭɫɬɢɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ 
«ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ». 

4) ȼ ɦɟɧɸ «ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ –> ɉɨɢɫɤ» ɡɚɞɚɬɶ ɚɞɪɟɫ ɞɥɹ ɩɨɢɫɤɚ «255» ɢ ɧɚɠɚɬɶ 
ɤɧɨɩɤɭ «OK». ɑɟɪɟɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɟɤɭɧɞ ɜ ɫɬɚɬɭɫɧɨɦ ɨɤɧɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ (ɜɧɢɡɭ) ɩɨɹɜɹɬɫɹ 
ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɨ ɯɨɞɟ ɨɛɦɟɧɚ ɫ ɚɞɚɩɬɟɪɨɦ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɢɫɤɚ ɫɜɟɱɟɧɢɟ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɨɝɨ 
ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɟɪɵɜɚɟɬɫɹ. 

ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɩɨɢɫɤɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɨɤɧɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɛɭɞɟɬ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɨ ɧɨɜɨɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ – ɚɞɚɩɬɟɪ Ʌɂɇ-RS485 Modbus. ȼɵɛɪɚɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɦɨɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ 
ɱɚɫɬɢɱɧɭɸ ɧɚɫɬɪɨɣɤɭ ɚɞɚɩɬɟɪɚ. 

3.5.2 Ɋɚɛɨɬɚ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ ɋȿɇɋ, ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 

3.5.2.1 ɉɟɪɟɞ ɪɚɛɨɬɨɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɚɞɚɩɬɟɪ ɤ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɭ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɫɯɟɦɟ, ɩɪɢɜɟɞɺɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 8 «ɚ» (ɩɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɤ ɩɨɪɬɭ RS-485) ɢɥɢ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 8 «ɛ» (ɩɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɤ ɩɨɪɬɭ RS-232). 

3.5.2.2 ɉɨɫɥɟ ɩɨɞɚɱɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɥɢɧɢɸ ɋȿɇɋ (ɞɥɹ ɚɞɚɩɬɟɪɚ 
Ʌɂɇ-RS485 Modbus-12/24ȼ – ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɡɚɠɢɦɚ ɏ3) ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɋȿɇɋ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ «ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ 
ɩɪɢɛɨɪɨɜ». ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɢ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ 
ɤɨɦɩɚɤɬ-ɞɢɫɤɟ ɢɡ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɚɞɚɩɬɟɪɚ. 

3.5.2.3 ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɣ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɫɜɟɬɢɬɫɹ, 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɦɟɪɰɚɹ ɩɪɢ ɨɛɦɟɧɟ ɩɨ ɥɢɧɢɢ ɋȿɇɋ. 
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3.5.3 Ɋɚɛɨɬɚ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ Modbus RTU 

3.5.3.1 ɉɟɪɟɞ ɪɚɛɨɬɨɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɫɬɪɨɢɬɶ ɚɞɚɩɬɟɪ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɜ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ 
ɪɟɠɢɦ ɨɛɦɟɧɚ ɩɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɭ RS-485 ɢ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɣ ɚɞɪɟɫ ɧɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ 
Modbus RTU (ɫɦɨɬɪɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥ 3.3), ɚ ɬɚɤɠɟ (ɜ ɫɥɨɬɚɯ ɨɩɪɨɫɚ) ɚɞɪɟɫɚ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ Modbus RTU. 

3.5.3.2 ɉɨɫɥɟ ɩɨɞɚɱɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɧɚɫɬɪɨɣɤɟ ɚɞɚɩɬɟɪ ɧɚɱɢɧɚɟɬ 
ɨɩɪɨɫ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɜ ɫɥɨɬɚɯ ɨɩɪɨɫɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɢ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɧɚ ɡɚɩɪɨɫɵ ɩɨ 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ RS-485 – ModBus. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɣ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɫɜɟɬɢɬɫɹ, ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɦɟɪɰɚɹ 
ɩɪɢ ɨɛɦɟɧɟ ɩɨ ɥɢɧɢɢ ɋȿɇɋ. 

3.6 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 

3.6.1 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɦɨɬɪɚ. 

ɉɪɢ ɨɫɦɨɬɪɟ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ: 

– ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ ɤɨɪɩɭɫɚ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɟɝɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɵɥɢ ɢ ɝɪɹɡɢ; 

– ɧɚɞɺɠɧɨɫɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɜ ɤɥɟɦɦɧɵɯ ɡɚɠɢɦɚɯ ɚɞɚɩɬɟɪɚ. 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɦɨɬɪɨɜ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɧɨ ɧɟ ɪɟɠɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɚ ɜ ɝɨɞ. 

3.7 Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ 

3.7.1 Ɋɟɦɨɧɬ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɦɟɧɟ ɜɵɲɟɞɲɢɯ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ 
ɢɡɞɟɥɢɹ, ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ. 

3.7.2 ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɭɤɚɡɚɧɢɹ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɚɯ 3.1 ɢ 3.2 ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɊЭ. 

3.7.3 Ɋɟɦɨɧɬ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ ɪɚɡɛɨɪɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟ. 

4 ɍɋɅɈȼɂə ɌɊȺɇɋɉɈɊɌɂɊɈȼȺɇɂə ɂ ɏɊȺɇȿɇɂə 

4.1 ɍɫɥɨɜɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ȽɈɋɌ 15150 ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ -50ɋ ɞɨ +50°ɋ. ɍɫɥɨɜɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ – 
5 (Ɉɀ4). 

4.2 ɍɫɥɨɜɢɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜ ɧɟɪɚɫɩɚɤɨɜɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟ – 5 (Ɉɀ4) ɩɨ ȽɈɋɌ 15150. 
ɍɫɥɨɜɢɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜ ɪɚɫɩɚɤɨɜɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟ – I (Ʌ) ɩɨ ȽɈɋɌ 15150. ɋɪɨɤ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ (ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ). 

5 ɍɌɂɅɂɁȺɐɂə 

ɍɬɢɥɢɡɚɰɢɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ 
ɫɬɪɚɧ-ɱɥɟɧɨɜ Ɍɚɦɨɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɸɡɚ ɩɨ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɟɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. 
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ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ 
 

ɇȺɋɌɊɈɃɄɂ ɂɁȾȿɅɂə ɉɈ ɍɆɈɅɑȺɇɂɘ 

ɇɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ Ⱥ.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ⱥ.1 - ɇɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ 

ɇɚɫɬɪɨɟɱɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ 

1 Ⱥɞɪɟɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜ ɥɢɧɢɢ ɋȿɇɋ inFɨ Ad 164 

2 ɇɨɦɟɪ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ Pn B853 

3 Ⱥɞɪɟɫ Modbus SEtt AA 1 

4 ɉɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ dd 1 

5 Ȼɢɬɵ ɚɞɚɩɬɟɪɚ b2 
 
 

 
   – ɛɢɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ 
   – ɛɢɬ ɫɛɪɨɲɟɧ 
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