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ƻƾƵƹƭƹƯƼƽƭƹ ƺƹ ǈƵƼƺƶƾƫƽƫǁƳƳ 
ɇɚɫɬɨɹɳɟɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɩɨɪɹɞɨɤ ɦɨɧɬɚɠɚ, ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢ 

ɪɚɛɨɬɵ ɚɞɚɩɬɟɪɚ Ʌɂɇ-4-20 ɦА-DIN, ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ 
ɥɢɧɢɢ ɋȿɇɋ ɜ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɣ ɫɢɝɧɚɥ 4 – 20 ɦА ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɤ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭ ɩɨ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ «ɋɢɫɬɟɦɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɋȿɇɋ». Ⱦɚɥɟɟ ɩɨ ɬɟɤɫɬɭ ɚɞɚɩɬɟɪɵ Ʌɂɇ-4-20 
ɦА-DIN ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɤɚɤ «ɚɞɚɩɬɟɪ». 

1  ƸƫƲƸƫǂưƸƳư Ƴ ƹƬƶƫƼƽǇ ƺƻƳƷưƸưƸƳǊ 
1.1 Аɞɚɩɬɟɪ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ (ɭɪɨɜɟɧɶ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɬ.ɩ.) ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɋȿɇɋ (ɉɆɉ, ɋȿɇɋ-ɉȾ, ɋȿɇɋ-ɉɌ) ɜ ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ 
«ɬɨɤɨɜɚɹ ɩɟɬɥɹ 4-20ɦА». 

1.2 Аɞɚɩɬɟɪ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɨɦ ɤɨɪɩɭɫɟ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ DIN-ɪɟɣɤɭ 
ɬɢɩɨɪɚɡɦɟɪɚ TH35-7,5 ɢɥɢ TH35-15 ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋ ɆЭɄ 60715-2003 ɢ ɦɨɠɟɬ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɤ 
ɥɢɧɢɢ ɋȿɇɋ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɨɞɢɧ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. 

1.3 Аɞɚɩɬɟɪ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ ɧɟɮɬɹɧɨɣ, ɝɚɡɨɜɨɣ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ, 
ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɨɣ, ɤɨɪɚɛɥɟɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ, ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɠɢɥɢɳɧɨ-
ɤɨɦɦɭɧɚɥɶɧɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ. 

2  ƽưǀƸƳǂưƼƵƳư ƯƫƸƸǆư 
2.1  ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ ɩɨ ɥɢɧɢɢ ɋȿɇɋ (ɤɨɧɬɚɤɬɵ  «Ʌɂɇɂə»): 

- ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ -  6…12ȼ; 
- ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɣ ɬɨɤ -  ɧɟ ɛɨɥɟɟ 30 ɦА. 

2.2  ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ ɬɨɤɨɜɨɣ ɩɟɬɥɢ (ɤɨɧɬɚɤɬɵ «4-20ɦА»): 
- ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ –  (9…42)ȼ; 
- ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɨɤɚ –  (3,5…21,2) ɦА. 

2.3  ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ ɝɪɭɩɩɚɦɢ «Ʌɂɇɂə» ɢ «4-20ɦА» 
(ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɟ ɰɟɩɢ): 
- ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɧɟ ɯɭɠɟ  560ȼ (ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ); 
- ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ 20ɆɈɦ. 

2.4  ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ: 
- ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ -  0,1%. 
- ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ -  0,1%/10ºɋ. 

2.5  Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ: 
- ɩɨ ȽɈɋɌ 15150 -  ɍɏɅ4** ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 

ɨɬ ɦɢɧɭɫ 30⁰ɋ ɞɨ +50⁰ɋ; 
- ɩɨ ȽɈɋɌ 12997, ȽɈɋɌ P 52931 -  ȼ4. 

2.6  Ƚɪɭɩɩɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ:  
- ɩɨ ȽɈɋɌ 17516.1 -  Ɇ6; 
- ɩɨ ȽɈɋɌ 12997, ȽɈɋɌ P 52931 - V1. 

2.7  ɋɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ (ɩɨ ȽɈɋɌ14254): 
- ɤɨɪɩɭɫ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɥɢɰɟɜɨɣ ɩɚɧɟɥɢ  IP40; 
- ɤɨɪɩɭɫ, ɤɥɟɦɦɵ IP20. 

2.8  Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ (ШɯȼɯȽ): 17,5 ɯ 91 ɯ 70 ɦɦ. 
2.9  Ɇɚɫɫɚ: ɧɟ ɛɨɥɟɟ 100 ɝ. 
2.10  ɋɟɱɟɧɢɟ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ: ɧɟ ɛɨɥɟɟ 2,5 ɦɦ²; 
2.11  ɉɨɥɧɵɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ: 10 ɥɟɬ. 
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3  ƵƹƷƺƶưƵƽƸƹƼƽǇ 
3.1  Аɞɚɩɬɟɪ Ʌɂɇ-4-20ɦА-DIN       – 1ɲɬ. 
3.2  Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɩɚɫɩɨɪɬ – 1ɲɬ. 

4  ƽƻƫƸƼƺƹƻƽƳƻƹƭƫƸƳư Ƴ ǀƻƫƸưƸƳư 
ɍɫɥɨɜɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ȽɈɋɌ 15150 ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ -50 ɋ ɞɨ +50 ɋ. ɍɫɥɨɜɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ – 5 
(Ɉɀ4).  

ɍɫɥɨɜɢɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜ ɧɟɪɚɫɩɚɤɨɜɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟ – 5 (Ɉɀ4) ɩɨ ȽɈɋɌ15150. ɍɫɥɨɜɢɹ 
ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜ ɪɚɫɩɚɤɨɜɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟ – I (Ʌ) ɩɨ ȽɈɋɌ 15150 

5  ƹƬưƼƺưǂưƸƳư ƬưƲƹƺƫƼƸƹƼƽƳ ƺƻƳ ƷƹƸƽƫƱư, ǈƵƼƺƶƾƫƽƫǁƳƳ, ƽưǀƸƳǂưƼƵƹƷ 
ƹƬƼƶƾƱƳƭƫƸƳƳ Ƴ ƻưƷƹƸƽư ƾƼƽƻƹƴƼƽƭƫ 

5.1  ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ, ɦɨɧɬɚɠ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜ ɫɬɪɨɝɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɳɢɯ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɩɨɠɚɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɩɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 

5.2  Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɩɨ ɦɨɧɬɚɠɭ / ɞɟɦɨɧɬɚɠɭ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɸ / ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɸ ɚɞɚɩɬɟɪɚ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɢ ɜɫɟɯ ɤɨɦɦɭɬɢɪɭɟɦɵɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 

6  ƾƼƽƻƹƴƼƽƭƹ Ƴ ƺƻƳƸǁƳƺ ƻƫƬƹƽǆ 
6.1 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɚɞɚɩɬɟɪ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ (ɭɞɚɪɨɩɪɨɱɧɵɣ 

ɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥ), ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɩɟɱɚɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɫ ɜɥɚɝɨɡɚɳɢɬɧɵɦ 
ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɷɥɟɦɟɧɬ ɫɯɟɦɵ. ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɢ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.  

ɇɚ ɥɢɰɟɜɨɣ ɩɚɧɟɥɢ, ɡɚ ɨɬɤɢɞɵɜɚɸɳɟɣɫɹ ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɣ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɨɣ ɤɪɵɲɤɨɣ 
(ɤɪɵɲɤɚ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɦ ɫɬɪɟɥɤɨɣ), ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ: ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɣ 
ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ «Ʌɂɇɂə», ɡɟɥɟɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ ɫɜɟɱɟɧɢɹ, ɢ ɬɪɢ ɤɧɨɩɤɢ («+», «ɉ», «-») ɞɥɹ 
ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɚɞɚɩɬɟɪɚ. 

ɋɜɟɬɨɞɢɨɞ «Ʌɂɇɂə» ɢɧɞɢɰɢɪɭɟɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɥɢɧɢɢ 
ɋȿɇɋ (ɦɢɝɚɟɬ ɩɪɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɟ ɚɞɚɩɬɟɪɚ), ɤɧɨɩɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɚɞɚɩɬɟɪɚ 
(ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ «ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ»). 

ȼ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɨɞɢɧ ɢɥɢ ɞɜɚ (ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ) ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɤɥɟɦɦɧɵɯ ɡɚɠɢɦɚ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɥɢɧɢɢ ɋȿɇɋ 
(ɤɨɧɬɚɤɬɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ «Ʌɂɇɂə», ɤɨɧɬɚɤɬɵ «+», «Ʌ», «-»). 

ȼ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɨɞɢɧ ɢɥɢ ɞɜɚ (ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɚɪɢɚɧɬɚ 
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ) ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɤɥɟɦɦɧɵɯ ɡɚɠɢɦɚ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜɨɣ ɩɟɬɥɢ 4-20 ɦА 
(ɤɨɧɬɚɤɬɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ «4-20ɦА», ɤɨɧɬɚɤɬɵ «+», «-», «0», ɤɨɧɬɚɤɬ «0» - ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢ ɧɟ 
ɫɜɹɡɚɧ ɫɨ ɫɯɟɦɨɣ ɚɞɚɩɬɟɪɚ). 

Ʉɨɧɬɚɤɬɵ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɡɚɠɢɦɨɜ ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɨɞɧɨɣ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ 
ɝɪɭɩɩɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ. 

ɇɚ ɩɪɚɜɨɣ ɛɨɤɨɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɧɚɤɥɟɣɤɚ, ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɜɚɪɢɚɧɬɚ 
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɡɚɜɨɞɫɤɨɝɨ ɧɨɦɟɪɚ ɢ ɝɨɞɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ. 

ɇɚ ɡɚɞɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɤɨɪɩɭɫɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɳɟɥɤɚ ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 
ɧɚ 35-ɦɦ DIN-ɪɟɣɤɭ. 

ɋɯɟɦɚ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ. Ɉɞɧɚ ɱɚɫɬɶ 
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ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ-ɩɢɬɚɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɋȿɇɋ ɢ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɜ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɤɨɞ (ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɟ 
ɞɚɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɥɢɧɢɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɋȿɇɋ). ȼɬɨɪɚɹ ɱɚɫɬɶ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɤɨɞɚ ɜ ɬɨɤɨɜɵɣ ɫɢɝɧɚɥ 4-20 ɦА (ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɟ – ɨɬ 
ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ, ɜɤɥɸɱɚɟɦɨɝɨ ɜ ɰɟɩɶ ɬɨɤɨɜɨɣ ɩɟɬɥɢ – ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 2). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. Аɞɚɩɬɟɪ. ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ, ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ. 
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Лɂɇ-4-20 ɦА

ǓǷǶǻǩǳǻǶǩȈ ǬǹǼǸǸǩ «ǔǑНǑǨ»

ǓǷǶǻǩǳǻǶǩȈ ǬǹǼǸǸǩ «4-20 ǵǉ»
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+
ɉ-ǉǭǩǸǻǮǹ
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ɤɪыɲɤɢ
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0

-
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0+

0

-

Аɞɚɩɬɟɪ 
Ʌɂɇ-4-20 ɦА-DIN  
Ɂɚɜ. № ___________ 
ɢɡɝ. ______________ 
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6.2 ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬы 
ȼ ɪɚɛɨɱɟɦ ɪɟɠɢɦɟ ɚɞɚɩɬɟɪ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɨɩɪɚɲɢɜɚɟɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ, ɚɞɪɟɫ 

ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ Ao ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɢ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɨɬ ɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 
ɞɥɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɚɞɚɩɬɟɪɚ. ɉɪɟɨɛɪɚɡɭɟɦɵɣ ɜ ɬɨɤ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ nP ɚɞɚɩɬɟɪɚ.  

Ɍɟɤɭɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ I ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɚɞɚɩɬɟɪɨɦ ɩɨ ɥɢɧɟɣɧɨɣ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                       , (1) 
 

ɝɞɟ: 

P - ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ (ɨɩɪɨɲɟɧɧɨɟ) ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ,  
P1 - ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɦɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ; 
P2 - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɦɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ; 
I1 - ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ; 
I2 - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ; 
dI – ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ (ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ -0,5 ɞɨ 1,8 ɦА). 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɦɨɠɧɨ ɩɨɞɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɤɧɨɩɨɤ:  I1 ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ  (3,5…5,2) ɦА, I2 ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ (18,8…21,2) ɦА. 

ȿɫɥɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɧɟɢɫɩɪɚɜɟɧ (ɜɵɞɚɟɬ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɤɨɞ ɨɲɢɛɤɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ), 
ɢɥɢ ɧɟ ɨɬɜɟɱɚɟɬ (ɧɟɬ ɫɜɹɡɢ ɩɨ ɥɢɧɢɢ ɋȿɇɋ), ɧɚ ɬɨɤɨɜɵɣ ɜɵɯɨɞ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɜɵɞɚɟɬɫɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ (ɚɜɚɪɢɣɧɨɟ) ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ – 24ɦА. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ (24 ɦА) ɜɵɞɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɫɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɩɢɬɚɧɢɹ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɞɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɨɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. Зɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ I1 
(ɩɪɢ P<P1),  ɢɥɢ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ I2 (ɩɪɢ P>P2). 

7  ƷƫƻƵƳƻƹƭƵƫ 
Ɇɚɪɤɢɪɨɜɤɚ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ: ɡɧɚɤ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ–ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ (ɧɚ ɥɢɰɟɜɨɣ 

ɩɚɧɟɥɢ), ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ «Аɞɚɩɬɟɪ Ʌɂɇ-4-20ɦА», ɜɚɪɢɚɧɬ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ (ɩɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ), ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɧɨɦɟɪ, ɝɨɞ ɜɵɩɭɫɤɚ. 

8  ƭƫƻƳƫƸƽǆ ƳƼƺƹƶƸưƸƳǊ 
8.1 Аɞɚɩɬɟɪ ɜɵɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɫ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨ ɱɢɫɥɭ ɬɪɟɯɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ 

ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɤɥɟɦɦɧɵɯ ɡɚɠɢɦɨɜ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ (ɤɨɧɬɚɤɬɵ «Ʌɂɇɂə») ɢ ɧɢɠɧɟɣ (ɤɨɧɬɚɤɬɵ «4-
20ɦА») ɱɚɫɬɹɯ: 

- ɩɨ ɞɜɚ ɡɚɠɢɦɚ (ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ, ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ); 
- ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɡɚɠɢɦɭ. 
8.2 Ⱦɥɹ ɡɚɤɚɡɚ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜ ɡɚɹɜɤɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɤɚɡɚɬɶ: 

Аɞɚɩɬɟɪ Ʌɂɇ-4-20 ɦА-DIN-А, 

 ɝɞɟ: 
А - ɞɜɚɪɢɚɧɬ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɩɨ ɱɢɫɥɭ ɬɪɟɯɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɡɚɠɢɦɨɜ: 

- ɛɟɡ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ (ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ) – ɞɜɚ ɡɚɠɢɦɚ «Ʌɂɇɂə» ɢ ɞɜɚ - «4-20ɦА»; 
- «1» ɨɞɢɧ ɡɚɠɢɦ «Ʌɂɇɂə»,  ɨɞɢɧ ɡɚɠɢɦ «4-20ɦА»; 

8.3 ȿɫɥɢ ɚɞɚɩɬɟɪ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬɫɹ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ ɫ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ, ɬɨ ɜ ɡɚɹɜɤɟ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɭɤɚɡɚɬɶ ɤɚɤɨɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɤɚɤɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɞɨɥɠɟɧ 
ɛɵɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧ ɜ ɬɨɤɨɜɵɣ ɫɢɝɧɚɥ ɢ ɭɤɚɡɚɬɶ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɷɬɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɚɞɚɩɬɟɪ ɛɭɞɟɬ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ ɫ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚɦɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɹɜɤɨɣ.  

I= (P-P1)
(P2-P1) (I2-I1)+I1+dI
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ȿɫɥɢ ɜ ɡɚɹɜɤɟ ɧɟ ɛɵɥɨ ɭɤɚɡɚɧɢɣ ɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɦɨɦ ɜ ɬɨɤɨɜɵɣ ɫɢɝɧɚɥ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ, 
ɚɞɚɩɬɟɪ ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚɦɢ «ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ» (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ ɪɚɡɞɟɥɚ 5 ɩɚɫɩɨɪɬɚ) 

9  ƷƹƸƽƫƱ 
9.1 ɉɟɪɟɞ ɦɨɧɬɚɠɨɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɡɚɪɚɧɟɟ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɚɫɬɪɨɣɤɭ ɚɞɪɟɫɚ 

ɨɩɪɚɲɢɜɚɟɦɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ Ao ɢ ɟɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ nP, ɡɧɚɱɟɧɢɣ P1 ɢ P2. 
9.2 Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤ ɧɟɫɭɳɟɦɭ ɩɪɨɮɢɥɸ TS35/7,5 

(TS35/15) ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɡɚɳɟɥɤɢ ɧɚ ɡɚɞɧɟɣ ɝɪɚɧɢ ɤɨɪɩɭɫɚ.  
9.3 ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɚɞɚɩɬɟɪ ɤ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ «+», «-» ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ «4-20ɦА» (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 2). 
9.4 ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɚɞɚɩɬɟɪ ɤ ɥɢɧɢɢ ɋȿɇɋ, ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɜ ɤɚɛɟɥɶ ɤ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦ «+», 

«Ʌ», «–» ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ «Ʌɂɇɂə» (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 2). 
9.5 ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 

(ɦɢɥɥɢɚɦɩɟɪɦɟɬɪ, ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɢ ɬ.ɩ.) – ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ (ɫɦ. ɮɨɪɦɭɥɭ (1) 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɬɨɤɚ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

=24Ǫ

ǩǳǶǲ 
ǷИǺǨǵИȇ

+ -
mǨ

ǨȌȈȗȚȍȘ
ǳИǵ-4-
20ȔǨ

3

+ ǳ -

ȓȐȕȐȧ șȊȧȏȐ-ȗȐȚȈȕȐȧ 
țșȚȘȖȑșȚȊ ǹǭǵǹ

ǷǴǷ, 
ǹǭǵǹ-ǷǬ,
ǹǭǵǹ-ǷǺ,

 Ǵǹ-ǲ-500…,
ǩǷ-..., ǩǲ...,

 Ȑ ȌȘ.

+ -

Ȉ)

ǳИǵИȇ
+ ǳ -
ǹХǭǴǨ

ǨǬǨǷǺǭǸǨ

+ - 0
4-20ȔǨ

=24Ǫ

ǩǳǶǲ 
ǷИǺǨǵИȇ

+ -
ǨȌȈȗȚȍȘ
ǳИǵ-4-
20ȔǨ

+-

ȉ)

ǳИǵИȇ

+ ǳ -
ǹХǭǴǨ

ǨǬǨǷǺǭǸǨ

+ - 0

4-20ȔǨ

3

+ ǳ -

ȓȐȕȐȧ șȊȧȏȐ-ȗȐȚȈȕȐȧ țșȚȘȖȑșȚȊ ǹǭǵǹ

3

ǷǴǷ, 
ǹǭǵǹ ǷǬ,
ǹǭǵǹ ǷǺ

Ȑ ȌȘ.

Ǵǹ-ǲ-500…,
ǩǷ-..., ǩǲ-...,

ȈȌȈȗȚȍȘȣ Ȑ ȌȘ.

mǨ

R
+ -

ǺȖȒȖȐȏȔȍȘȐȚȍȓȤȕȣȑ 
ȘȍȏȐșȚȖȘ 

ȒȖȕȚȘȖȓȓȍȘȈ

ЩȐȚȖȊȖȑ ȗȖȒȈȏȣ-
ȏȣȊȈȦщȐȑ ȗȘȐȉȖȘ

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2. ɋɯɟɦɵ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ: 
ɚ) ɬɢɩɨɜɚɹ; 
ɛ) ɞɜɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜ ɬɨɤɨɜɨɣ ɩɟɬɥɟ. 
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10  ƾƵƫƲƫƸƳǊ ƺƹ ǈƵƼƺƶƾƫƽƫǁƳƳ 
10.1  ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ: 
ɚ) ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɨɫɦɨɬɪɵ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ: 

- ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɧɚɞёɠɧɨɫɬɶ ɟɝɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ; 
- ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɵɥɢ ɢ ɝɪɹɡɢ; 
- ɧɚɞёɠɧɨɫɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɜ ɤɥɟɦɦɚɯ ɛɥɨɤɚ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ; 

ɛ) ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɜ ɬɨɤɨɜɵɣ ɫɢɝɧɚɥ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 12). 
10.2 ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɨɫɦɨɬɪɨɜ ɢ ɩɪɨɜɟɪɨɤ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɢɯ ɧɟ ɪɟɠɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɚ ɜ ɝɨɞ. 

11  ƾƽƳƶƳƲƫǁƳǊ 
ɍɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɟɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. 

12  ƺƻƹƭưƻƵƫ ƽƹǂƸƹƼƽƳ ƺƻưƹƬƻƫƲƹƭƫƸƳǊ 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ ɬɨɤɨɜɨɣ ɩɟɬɥɟ 4-

20 ɦА ɫ ɟɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (1), ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ 
(ɫɦ. ɩ. 2.3). 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɛɪɚɬɶ ɫɯɟɦɭ (ɫɦ. 
ɪɢɫɭɧɨɤ 2), ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ ɢ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: 

12.1 ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ (ɡɚɩɢɫɚɬɶ) ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ P (ɩɨ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɬɨɪɭ Ɇɋ-Ʉ-
500…) ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɟɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɤɚ I (ɩɨ ɦɢɥɥɢɚɦɩɟɪɦɟɬɪɭ), ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɞɥɹ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɚɪ ɡɧɚɱɟɧɢɣ (ɧɟ ɦɟɧɟɟ 3-ɯ), ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɜ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɞɢɚɩɚɡɨɧɭ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɬɨɤɚ; 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. Зɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɦɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɩɭɬɟɦ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ (ɭɪɨɜɟɧɶ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ, 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢ ɬ.ɩ.) ɢɥɢ, ɩɟɪɟɜɟɞɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɜ ɪɟɠɢɦ «ɷɦɭɥɹɰɢɹ», ɡɚɞɚɜɚɬɶ ɢɯ ɫ 
ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɆС-К-500… . 

12.2 ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ Ɇɋ-Ʉ-500…  ɜ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚɯ ɚɞɚɩɬɟɪɚ, ɜ ɩɚɩɤɟ Sett ɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ P1, P2, I1, I2 ɢɥɢ, ɟɫɥɢ ɡɚɜɨɞɫɤɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɥɢɫɶ, ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɚɧɧɵɦɢ ɬɚɛɥɢɰɵ ɪɚɡɞɟɥɚ 5 ɩɚɫɩɨɪɬɚ ɚɞɚɩɬɟɪɚ; 

12.3 ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬɵ ɬɨɤɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (1) ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ P; 

12.4 ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɫ ɡɚɩɢɫɚɧɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ: 

 
12.5 ɫɪɚɜɧɢɬɶ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ, 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɜ ɩ.2.4 ɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɧɚɫɬɪɨɣɤɭ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɪɚɡɞɟɥɭ 13. 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɨɤɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɢɥɥɢɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ). 

13  ƸƫƼƽƻƹƴƵƫ 
13.1 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɚɞɪɟɫɚ ɨɩɪɚɲɢɜɚɟɦɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ Aо, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ nP ɞɥɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɬɨɤɨɜɵɣ ɫɢɝɧɚɥ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɝɪɚɧɢɰ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ (ɡɧɚɱɟɧɢɹ P1 ɢ P2). 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ Ɇɋ-
Ʉ-500…, ɢɥɢ c ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ «ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ». 

= Iɢɡм. – Iɪаɫч.
16 100  (%)δ 
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Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɆɋɄ-500-2: 
13.1.1 ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɚɞɚɩɬɟɪ ɤ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɬɨɪɭ ɆɋɄ-500-2 ɢ ɛɥɨɤɭ ɩɢɬɚɧɢɹ ɥɢɧɢɢ 

ɋȿɇɋ. 
13.1.2 ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
13.1.3 ɇɚɠɚɬɢɟɦ ɤɨɩɨɤ ɧɚ Ɇɋ-Ʉ-500-2 «ɜɨɣɬɢ» ɜ «ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɚɞɚɩɬɟɪɚ», ɜ ɩɚɩɤɭ 

Sett. 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. Аɞɪɟɫ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɭɤɚɡɚɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 5 ɩɚɫɩɨɪɬɚ. 
13.1.4 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɚɞɪɟɫ ɨɩɪɚɲɢɜɚɟɦɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ Ao. 
13.1.5 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ nP, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɭɞɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶɫɹ 

ɚɞɚɩɬɟɪɨɦ. 
13.1.6 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ,  ɜɟɪɯɧɢɣ P1 ɢ ɧɢɠɧɢɣ P2 ɞɢɚɩɚɡɨɧɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ. 
13.1.7 ɉɨɞɬɜɟɪɞɢɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɧɚɫɬɪɨɟɤ. 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. Зɚɞɚɧɢɟ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɆС-К-500… 

ɭɩɪɨɳɚɟɬ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɤɧɨɩɤɚɦɢ,  ɬɚɤɠɟ 
ɢɧɨɝɞɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ P1 ɢ P2 ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɡɚɞɚɧɵ ɧɚ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟ ɹɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɤɚɤ  ɷɬɨ ɭɤɚɡɚɧɨ ɜ. ɩ. 13.3.  

13.2 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɢɥɥɢɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ ɧɢɠɧɟɝɨ (I1) ɢ ɜɟɪɯɧɟɝɨ (I2) 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɨɤɚ. 

Вɧиɦаɧие: Ɉɬ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɢɠɧɟɝɨ (I1) ɢ ɜɟɪɯɧɟɝɨ (I2) ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɜ 
ɬɨɤɨɜɵɣ ɫɢɝɧɚɥ; ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟ ɞɚɧɧɚɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɢɛɨɪɚ. ɇɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɡɚɜɨɞɫɤɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɛɟɡ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. 

13.2.1 ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɤ ɚɞɚɩɬɟɪɭ ɦɢɥɥɢɚɦɩɟɪɦɟɬɪ ɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɢɬɚɧɢɹ ɤɚɤ ɭɤɚɡɚɧɨ 
ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2, ɥɢɛɨ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɚɞɚɩɬɟɪ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ 
ɨɬɨɛɪɚɠɚɬɶ ɬɟɤɭɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ. 

13.2.2 ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɧɢɠɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢя ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢя ɬɨɤɚ I1.  
a) Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɚɠɚɜ ɤɧɨɩɤɢ «ɉ» ɢ «-» ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 2 ɫɟɤɭɧɞ, ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ ɚɞɚɩɬɟɪ 

ɜ ɪɟɠɢɦ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɨɤɚ. ɉɟɪɟɯɨɞ ɜ ɷɬɨɬ ɪɟɠɢɦ 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɬɨɤɚ ~4ɦА. 

ɛ) Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɢ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɧɚɠɚɬɢɹɦɢ ɤɧɨɩɨɤ «+» ɢ «-» ɜɵɫɬɚɜɢɬɶ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɟ ɬɨɤɚ, ɬ.ɟ. 4ɦА, ɩɪɢ ɷɬɨɦ: 

- ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɠɚɬɢɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɦɭ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɬɨɤɚ ɫ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɳɟɣɫɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ,  

- ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɧɚɠɚɬɢɹ – ɤ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɦɭ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɬɨɤɚ ɧɚ 0.001ɦɚ 
(ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɬɨɱɧɭɸ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɭ). 

ɜ) ɇɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ «ɉ» ɞɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ. ȿɫɥɢ ɤɧɨɩɤɢ ɧɟ ɧɚɠɢɦɚɬɶ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ 40 ɫɟɤɭɧɞ, ɚɞɚɩɬɟɪ ɜɟɪɧɟɬɫɹ ɜ ɪɚɛɨɱɢɣ ɪɟɠɢɦ ɛɟɡ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɧɚɫɬɪɨɟɤ. 

13.2.3 ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢя ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢя ɬɨɤɚ I2. 
ɚ) Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɚɠɚɜ ɤɧɨɩɤɢ «ɉ» ɢ «+» ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 2 ɫɟɤɭɧɞ, ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ ɚɞɚɩɬɟɪ 

ɜ ɪɟɠɢɦ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɨɤɚ. ɉɟɪɟɯɨɞ ɜ ɷɬɨɬ ɪɟɠɢɦ 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɬɨɤɚ ~20ɦА. 

ɛ) Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɢ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɧɚɠɚɬɢɹɦɢ ɤɧɨɩɨɤ «+» ɢ «-» ɜɵɫɬɚɜɢɬɶ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɜɟɪɯɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɟ ɬɨɤɚ, ɬ.ɟ. 20 ɦА, ɩɪɢ ɷɬɨɦ: 

- ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɠɚɬɢɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɦɭ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɬɨɤɚ ɫ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɳɟɣɫɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ; 

- ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɧɚɠɚɬɢɹ – ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɬɨɤɚ ɧɚ 0.001ɦА (ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɬɨɱɧɭɸ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɭ). 

ɜ) ɇɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ «ɉ» ɞɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ. ȿɫɥɢ ɤɧɨɩɤɢ ɧɟ ɧɚɠɢɦɚɬɶ ɜ 
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ɬɟɱɟɧɢɟ 40 ɫɟɤɭɧɞ, ɚɞɚɩɬɟɪ ɜɟɪɧɟɬɫɹ ɜ ɪɚɛɨɱɢɣ ɪɟɠɢɦ ɛɟɡ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɧɚɫɬɪɨɟɤ. 
13.3 ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢя ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɦɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ.  
Ⱦɚɧɧɚɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɚ ɩ. 13.1.6, ɧɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɛɟɡ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ Ɇɋ-Ʉ-500… ɢɥɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ. Ⱦɚɧɧɭɸ ɧɚɫɬɪɨɣɤɭ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ, ɬɨɥɶɤɨ ɟɫɥɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ P1 ɢ P2 ɧɟ ɛɵɥɢ ɧɚɫɬɪɨɟɧɵ ɪɚɧɟɟ. ɉɨɪɹɞɨɤ 
ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ: 

13.3.1 ɋɨɛɪɚɬɶ ɫɯɟɦɭ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɭɸ ɚɞɚɩɬɟɪ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ (ɉɆɉ, ɋȿɇɋ ɉȾ 
ɢɥɢ ɞɪ.), ɞɜɚ ɛɥɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ (ɨɞɢɧ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɥɢɧɢɢ ɋȿɇɋ, ɜɬɨɪɨɣ – ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɬɨɤɨɜɨɣ ɩɟɬɥɢ) ɢ ɦɢɥɥɢɚɦɩɟɪɦɟɬɪ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 2): 

13.3.2 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɟ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ  (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɦ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɪɨɜɟɧɶ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɨɩɥɚɜɨɤ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɭɪɨɜɧɸ). 

13.3.3 Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɚɠɚɜ ɤɧɨɩɤɢ «+» ɢ «-» ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɞɜɭɯ ɫɟɤɭɧɞ, ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ 
ɚɞɚɩɬɟɪ ɜ ɪɟɠɢɦ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ 
ɜɵɯɨɞɟ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɞɨɥɠɟɧ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶɫɹ ɬɨɤ, ɪɚɜɧɵɣ ~12 ɦА. ɉɨɫɥɟ ɨɬɩɭɫɤɚɧɢɹ ɤɧɨɩɨɤ 
ɜɵɞɟɪɠɚɬɶ ɩɚɭɡɭ ɨɤɨɥɨ ɩɹɬɢ ɫɟɤɭɧɞ, ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɚɞɚɩɬɟɪɨɦ ɧɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ. 

13.3.4 ɇɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ «-» ɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɟё ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 2 ɫɟɤɭɧɞ ɞɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɵ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɞɨɥɠɟɧ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶɫɹ ɬɨɤ, ɪɚɜɧɵɣ ~4 ɦА. 

13.3.5 ɇɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ «ɉ» ɞɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɧɚɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ P1. ȿɫɥɢ ɤɧɨɩɤɢ 
ɧɟ ɧɚɠɢɦɚɬɶ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 40 ɫɟɤɭɧɞ, ɚɞɚɩɬɟɪ ɜɟɪɧɟɬɫɹ ɜ ɪɚɛɨɱɢɣ ɪɟɠɢɦ ɛɟɡ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɧɚɫɬɪɨɟɤ. 

13.3.6 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɬɚɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɝɨ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜɟɪɯɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɟ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ.  

13.3.7 Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɚɠɚɜ ɤɧɨɩɤɢ «+» ɢ «-» ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɞɜɭɯ ɫɟɤɭɧɞ, ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ 
ɚɞɚɩɬɟɪ ɜ ɪɟɠɢɦ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ 
ɜɵɯɨɞɟ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɞɨɥɠɟɧ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶɫɹ ɬɨɤ, ɪɚɜɧɵɣ ~12 ɦА. ɉɨɫɥɟ ɨɬɩɭɫɤɚɧɢɹ ɤɧɨɩɨɤ 
ɜɵɞɟɪɠɚɬɶ ɩɚɭɡɭ ɨɤɨɥɨ ɩɹɬɢ ɫɟɤɭɧɞ, ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɚɞɚɩɬɟɪɨɦ ɧɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ. 

13.3.8 ɇɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ «+» ɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɟё ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 2 ɫɟɤɭɧɞ ɞɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɟɪɯɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɞɨɥɠɟɧ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶɫɹ ɬɨɤ, ɪɚɜɧɵɣ ~20 ɦА. 

13.3.9 ɇɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ «ɉ» ɞɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɧɚɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ P2. ȿɫɥɢ ɤɧɨɩɤɢ 
ɧɟ ɧɚɠɢɦɚɬɶ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 40 ɫɟɤɭɧɞ, ɚɞɚɩɬɟɪ ɜɟɪɧɟɬɫɹ ɜ ɪɚɛɨɱɢɣ ɪɟɠɢɦ ɛɟɡ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɧɚɫɬɪɨɟɤ. 

13.4 ɇɟɛɨɥɶɲɚɹ ɤɨɪɪɟɤɰɢя ɜыɯɨɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ dI ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ (-0,5…1,8)ɦА, ɱɬɨ ɪɚɜɧɨɫɢɥɶɧɨ ɫɦɟɳɟɧɢɸ ɩɪɹɦɨɣ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɧɢɡ (–) ɢɥɢ ɜɟɪɯ (+).  

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ dI ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ ɪɟɠɢɦɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɢ 
ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɧɚɠɚɬɢɹɦɢ ɤɥɚɜɢɲ «-» ɢ «+», ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɠɚɬɢɟ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɦɭ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɬɨɤɚ ɫ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɳɟɣɫɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, ɚ 
ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɧɚɠɚɬɢɹ – ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɬɨɤɚ ɧɚ 0.001ɦА (ɞɥɹ ɬɨɱɧɨɣ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ).  

ɉɨɫɥɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɧɚɠɚɬɢɹ ɧɚ ɤɧɨɩɤɢ «+» ɢɥɢ «–» ɡɚɩɨɦɢɧɚɟɬɫɹ ɬɟɤɭɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɦɨɝɨ ɜ ɬɨɤ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ P (ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɨɩɪɨɫ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ) ɢ ɜɵɯɨɞɧɨɣ 
ɬɨɤ I ɡɚɜɢɫɢɬ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ dI. ɉɨɫɥɟ ɩɨɞɫɬɪɨɣɤɢ ɚɞɚɩɬɟɪɚ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ «ɉ» ɞɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ dI. ȿɫɥɢ ɤɧɨɩɤɢ ɧɟ 
ɧɚɠɢɦɚɬɶ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 40 ɫɟɤɭɧɞ ɚɞɚɩɬɟɪ ɜɟɪɧɟɬɫɹ ɜ ɪɚɛɨɱɢɣ ɪɟɠɢɦ ɛɟɡ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɧɚɫɬɪɨɟɤ.
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ɉАɋɉɈɊɌ 
 
1  ɇАɂɆȿɇɈȼАɇɂȿ ɉɊɈȾɍɄЦɂɂ 
Аɞɚɩɬɟɪ Ʌɂɇ-4-20 ɦА-DIN 
 
2  ɋȼȿȾȿɇɂə Ɉ ɉɊȿȾɉɊɂəɌɂɂ - ɂɁȽɈɌɈȼɂɌȿɅȿ 
ɈɈɈ ɇɉɉ «ɋȿɇɋɈɊ», ɊɎ, 442960, ɝ. Ɂɚɪɟɱɧɵɣ ɉɟɧɡɟɧɫɤɨɣ ɨɛɥ., ɭɥ.ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ, 
ɫɬɪɨɟɧɢɟ 5. Ⱦɥɹ ɩɢɫɟɦ: 442965, ɝ. Ɂɚɪɟɱɧɵɣ ɉɟɧɡɟɧɫɤɨɣ ɨɛɥ., ɚ/ɹ 737. Ɍɟɥ./ɮɚɤɫ 
(8412) 65-21-00 E-mail: info@nppsensor.ru ɋɚɣɬ: www.nppsensor.ru. 
 
3  ȽАɊАɇɌɂɂ ɂɁȽɈɌɈȼɂɌȿɅə 
Ƚɚɪɚɧɬɢɣɧɵɣ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ – 18 ɦɟɫɹɰɟɜ ɫɨ ɞɧɹ ɨɬɝɪɭɡɤɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɸ.  
ɂɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ ɨɛɹɡɭɟɬɫɹ ɡɚ ɫɜɨɣ ɫɱɟɬ ɭɫɬɪɚɧɹɬɶ ɞɟɮɟɤɬɵ, ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ 
ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɩɪɚɜɢɥ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
 
4  ɁАȼɈȾɋɄɂȿ ɍɋɌАɇɈȼɄɂ 
 

№ ɇɚɡɜɚɧɢɟ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
ɡɚɜ. ɢɡɦ.№1 ɢɡɦ.№2 

1 Аɞɪɟɫ ɋɂ ɋȿɇɋ Ad    
2 Аɞɪɟɫ ɨɩɪɚɲɢɜɚɟɦɨɝɨ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ Ao    
3 Ʉɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ nP    
4 ɇɢɠɧɹɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɝɨ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 

P1    

5 ȼɟɪɯɧɹɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɝɨ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 

P2    

6 Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɦА I1    

7 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɦА I2    

8 ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɫɦɟɳɟɧɢɹ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ dI    

9 ȼɟɪɫɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ Pn    
ɋɨɫɬɚɜɢɥ: 

ɎɂɈ    
ɉɨɞɩɢɫɶ    

Ⱦɚɬɚ    
 
5  ɋȼɂȾȿɌȿɅЬɋɌȼɈ Ɉ ɉɊɂȿɆɄȿ 
Аɞɚɩɬɟɪ Ʌɂɇ-4-20 ɦА-DIN, ɡɚɜ. № __________________ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢ ɩɪɢɡɧɚɧ ɝɨɞɧɵɦ ɞɥɹ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪ __________ Ⱦɚɬɚ ɩɪɢɟɦɤɢ "____"___________ 20___ ɝ. 

ɇɉ
ɉ 

«ɋ
Еɇ

ɋɈ
Ɋ»

,  Ɋ
Ɉɋ

ɋɂ
ə,

 4
42

96
5, 

ɝ. 
Ɂɚ

ɪɟ
чɧ

ыɣ
 ɉ

ɟɧ
ɡɟ

ɧɫ
ɤɨ

ɣ ɨ
ɛɥ

ɚɫ
ɬɢ

, ɚ
/я 

73
7, 

 ɬɟ
ɥ.

/Ф
ɚɤ

ɫ (
84

1-2) 652100 
Л

ɂ
ɇ

ɂ
Я

 Ɉ
Т

Р
Е

Ɂ
А

             ЛɂɇɂЯ ɈТРЕɁА 
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ɇɉɉ «ɋЕɇɋɈɊ» 

ɊɈɋɋɂə, 442965, ɝ. Ɂɚɪɟчɧыɣ ɉɟɧɡɟɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɚ/я 737. 
Ɍɟɥ./Фɚɤɫ. (841-2) 652100.   

ɂɡɦ 28.04.2015  


